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Attekintés: Az aj EN 62115: 2020 / A11: 2020 médositasai akkumulatorok és LED lampakat érinti

Akkumulator

Kis akkumulatorok

Teljesen a hengerbe illeszkedé akkumulatorok kis
alkatrészekhez (az EN 71-szabvany 8.2 §-a szerint

1:2014 + A1: 2018), nem lehet szerszam hasznalata nélkiil
eltavolitani.

Elektromos jatékok elemet tartalmazé részei, ahol az
alkatrész teljesen belefér egy hengerbe kis alkatrészek
szamara (az EN 71-1: 2014 + A1: 2018 szabvany 8.2.
pontja szerint), az elemek nem lehetnek hozzaférhetk
szerszamok hasznalata nélkdil.

Egyéb akkumulatorok
Az elemeket csak akkor szabad szerszam nélkiil
eltavolitani, ha az elemtart6 fedele megfelelé. Ennek
a feltételnek valé megfelelést ellenérzéssel és utélagos
teszteléssel ellenérzik. Ez azt jelenti, hogy az elemtartét
csak kézzel kell kinyitni. Ez nem lehetséges két, egyidejlileg
végrehajtott, egymastdl fliggetlen mozgas nélkiil. Az
elektromos jatékot vizszintes acélfeliiletre kell helyezni.
Egy 1 kg sulyd, 80 mm atmér6ji fémhengert 100 mm
magassagbol eresztiink ra ugy, hogy sik feliilete kdzvetlentil
az elektromos jatékra esik. A tesztet egyszer kell elvégezni,
a fémhenger raiitésével a legalkalmatlanabb helyre: Az
elemtarténak nem szabad kinyilnia.

» A jovében minden akkumulatornak sajat burkolatra

van sziiksége, amely megfelel a fenti feltételeknek.

A jatékhoz mellékelt elemek

vonatkozé részeinek.

szabvanynak.

Elemtarté rekeszzarak

a berendezésrél.

Ledes vilagitas

esetén;
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Villogo frekvencia
A FIGYELMEZTETES: A villogé jatékok epilepszias rohamokat okozhatnak epilepszias
betegeknél.
Gyermekek szamara 8 éves kortdl alkalmas. Kisebb gyermekeknél fennall a fulladas veszélye.
A
N
1zz6 figyelmeztetés A FIGYELMEZTETES! Ne érintse meg az izz6t, mert forro.
v
~
A\ <400 nm; - az E.2 vagy E.3 tablazatban meghatarozott
Az elektromos jatékokkal egyiitt szallitott els6dleges - 0,04Wsr-1 vagy AEL 200 mm tavolsagban mérve, 400 nm
akkumulatoroknak meg kell felelniiik az IEC 60086 sorozat hullamhosszu hozzaférhet6 kibocsatasok esetén A A <780
nm;
» Ateszt befejezésérdl jegyz6konyvet kell késziteni. - 0,64Wsr-1 vagy 16Wm-2 200 mm-es tavolsagban mérve
Az elektromos jatékokkal szallitott masodlagos 780 mm = A <1 000 nm hullamhosszu hozzéaférhetd
akkumulatoroknak meg kell felelniiik az IEC 62133 kibocsatasok esetén;
- 0,32 Wsr-1 vagy 8 Wm-2 200 mm-es tavolsagban mérve
» Ateszt befejezésérdl jegyz6konyvet kell késziteni. 1000 nm < A < 3000 nm hulldamhosszu hozzaférhetd
kibocsatasok esetén.
Ha csavarokat vagy hasonlé zar6elemeket hasznalnak LED adatlapok
a rekeszek és burkolatok zarasara, azokat a fedélhez vagy Ezen feltételek teljesitéséhez miszaki adatlap sziikséges -
a berendezéshez kell rogziteni. Ennek a feltételnek vald azt a CIE A vagy B 127 kritériuma szerint kell kiallitani.
megfelelést az elemtartd/fedél kinyitasa utani ellenérzéssel A m(iszaki adatlapon fel kell tiintetni, hogy CIE 127 mérési
és utolagos teszteléssel ellenérzik. A csavarra vagy madszerekkel késziilt, és legalabb:
mas sapkara 20 N er6 hat tovabbi mozgas nélkil 10 - fényerd cd-ben ill. sugarzas intenzitasa watt per
masodpercig barmely irdnyba. A csavart vagy mas sapkat szteradianban az el6remené aram
nem szabad levalasztani a burkolatrdl, a szeleprél vagy - sz6g
- hulldmhossz csucs
- spektralis emisszids savszélesség
- kiadas datuma és fellilvizsgalati szam fliggvényében.
A LED-lampakkal ellatott elektromos jatékokbdl szarmazé
sugarzas nem haladhatja meg a kovetkezd hatarértékeket: L . . o
-0,01 Wm-2 a LED elejétél 10 mm-re mérve a 315 nm-nél » Aj6v6ben minden LED-ldmpahoz szlikség lesz
kisebb hullamhossztsagu hozzaférhet kibocsatasok a fenti adatokat tartalmazo adatlapra.
- 0,01Wsr-1 vagy 0,25 Wm-2 200 mm-es tavolsagban mérve,
315 nm hulldmhosszu hozzaférhet6 kibocsatasok esetén h
4

Egyéb készlet és teljes kézikonyvek letolthetok a kovetkez6 cimen: www.boffin.hu
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FIGYELMEZTETES: ARAMUTES VESZELYE — Soha,
semmilyen modon ne csatlakoztasd a Boffin készletet az

otthonodban |év6 konnektorokhoz!

T

A FIGYELEM: Az izz6 (L4) burkolata nagyon felmelegedhet.

| e e | —

FONTOS: Mindig ellenérizd a vezetékeket és csatlakozasokat, miel6tt
bekapcsolod az aramkért! Soha ne hagyd az aramkort feltgyelet nélkil, ha az
elemek be vannak helyezve! Soha ne csatlakoztass tovabbi elemeket vagy mas
aramforrast az aramkorhéz! A megrepedt vagy torott alkatrészeket dobd kil
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Minden vonatkozo torvényi eléirasnak megfelel.
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BEVEZETES AZ ELEKTROMOSSAGBA

- ( " \ Hogyan kapcsolod fel az otthonodban a villanyt, vagy a televiziét, vagy barmit, ami
(a " arammal mikodik'? Megnyomsz egy kapcsolét, igaz? Es mit teszel, ha a kapcsold nem

mikodik? v
\ﬁew Ellenérzéd, hogy be van-e dugva. N

Az otthonodban mindent, aminek a mikodéséhez aramra (vagy toltésre) van szuksége, ,be kell
dugni” az otthonod vagy az épulet konnektoraiba, hogy a falakban futé vezetékekhez csatlakozzon.
A hazban talalhatd vezetékek dssze vannak kotve az utcan talalhatd tavvezetékekkel, amik
behalbzzak az egész orszagot, és visszavezetnek az erémihoz.

Senki sem tudja igazan, mi is az elektromossag.

Csak annyit tudunk, hogy toltéssel rendelkezé szubatomikus részecskék, az elektronok ‘% mozgasaval fugg dssze.

Ahogy a viz is apro cseppek @ milliardjaibdl all 0ssze, az elektromossag is valojaban icipici elektronok milliardjait jelenti.
L <>

Ezek az elektronok pont ugy

aramolnak a fém vezetékekben, ahogy - A vilagodat az
Y

elektromossag
mukodteti.

a viz folyik a vizvezetékekben.

Talan mar lattad, hogyan hasznaljak a

vizkerekek a folyo vizét vagy a vizesést,
hogy gépeket hajtsanak meg. Az ‘ 9
olyan készulékek, mint a motorok,
hangszérdk vagy a villanykorték
az aramlo elektronokat hasznaljak |

— -

auték mozgatasara, zene lejatszasara .
és fény elballitasara. A csapon kieresztett viz is ered
valahonnan. Az a viz a lakdhelyed viztaroloibdl eredé
csoveken pumpalodik at, vagy ha olyan helyen élsz, az
udvarodon talalhaté kutbdl érkezik. Ugyanigy az otthonodban vagy
az épuletben talalhaté elektromossag is a lakdhelyed
erémuveibdl eredd vezetékeken keresztul ,pumpalédik”
oda. Ez az elektromosség is szarmazik valahonnan.

1. Ebben a kézikdnyvben gyakran emlegetiink ,hazat”, ,épuletet” vagy ,otthont”. Valéjaban akar egy felh6karcoldban, akar egy tarsashazi
lakasban, akar csaladi hazban, akar egy vidéki tanyan élsz — teljesen mindegy —, az elektromossag mindenutt pontosan ugyanugy mikadik!

©
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Csapok és szelepek szabalyozzak a viz

folyasat az otthonodban és a haztartasi
gépekben, mint példaul a moségép vagy a / ‘

hiGt6szekrény. Kapcsolok és tranzisztorok
szabalyozzak az
elektromossag aramlasat
az otthonodon keresztul és
olyan készulékekbe, mint a

Akarcsak a viznek, az elektromossagnak is egy iranyba
kell haladnia ahhoz, hogy hasznosithato legyen. Az
erdmatdl kell az otthonod felé haladnia, onnan a
@ kovetkez6 hazhoz, majd az azt kovetd épuletekhez. Az
erdmd csak egy adott iranyba pumpalja az
elektromossagot, amibe felhasznaloként nincs beleszolasod. Csak
bedugod a konnektorba a készllékeket, és hasznalod 6ket. Ez nem

ilyen egyszeri hordozhaté aramforrasok esetén, miV
példaul az elemek. Szerencsére az elemek meg
vannak jeldlve (+) és (-) jelekkel, hogy tudd, melyik
iranyba pumpaljak az elektromossagukat. Ezért kell
az elemet ,a helyes allasban” behelyezni ahhoz

hogy mikodni tudjon, Ugyelve arra, hogy az elem (+)
vége az elemtart6 (+) végéhez kerljon.

lampak vagy a ventilatorok.
Ha lekapcsolsz egy
kapcsolot, elzarod az elektromossag utjat, e
éppugy, mint amikor a csap elforgatasaval
blokkolod a viz folyasat.

A vizvezetékben a szivattyu altal a vizre kifejtett nyomast (vagy toléerét) pascalban (Pa=N/m2 — a felliletre haté eré és a fellilet
hanyadosa) mérjuk. Az elem (vagy mas aramforras) altal a vezetékekben Iévé elektronokra kifejtett nyomast voltban (V) mérjuk,
és fesziiltségnek nevezzik.

A sebesség, amivel a viz
folyik az 6ceanban, vagy %
amilyen gyorsan a

[ i , ,
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aramerdésség (amperben
7 ,

(A) vagy milliamperben

(mA, ami az amper
Tobb Kevesebb Sokkal kevesebb 171000 része) mérJUK) a
sebességet jelenti, amivel
az elektromossag aramlik
a vezetékben. Mindkét
esetben igaz, hogy minél
Még magasabb nagyobb a SebeSSég,
ellenallas .

annal nagyobb ,az

aramlas ereje”. A
méreések, amiket ezzel a
szettel el tudsz végezni,
\ y milliamperben lesznek.

= Tﬁ' 2 L

(A) B (c)

Nyomas gy Tartaly Viz
(fesziiltség) ’ (kapacitas) (elektromos aram)

. Alacsony ellenallas ® Magas ellendllas °
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A teljesitmény, amit az elem (vagy mas

aramforras) szolgaltat, az a
munkamennyiség, amit az elektromossag aramlasa
egy adott pillanatban el tud végezni. Példaul egy
erdsebb vizsugar tobb sarat tud letakaritani a kocsitokrol'is,

nem? Ez azért van, mert az erés vizsugarnak nagyobb a teljesitménye,
mint egy gyenge aramlasnak. Az elemeknek, amik az elektronok erésebb
aramlasat hozzak létre, nagyobb a teljesitményiik is.

Ahogy a tenger hullamainak eréssége is a méretuk és a sebesseguk
kombinaciojatdl fugg, az aramforras teljesitménye is a ra jellemz6 feszlltség és az
altala létrehozott aramlas sebességének fliggvénye. A matematikai kapcsolat ezen
tényezék kdzott igy néz ki: Teljesitmény=Fesziiltség x Aramerésség. A
teljesitményt wattban (W) mérijuk.

° [ ] ° o ° o Oo=0=0 O ° ° ° ° ° L ® 6=0=0 0 Oo=0—0

Az aramforras feszlltsége egy allando érték — ez minden elemre ra van nyomtatva.

Ugyhogy ha az ellenallas emelkedik, az aramerésségnek le kell csékkennie, és viszont
(ha az ellenallas csokken, az arameréssegnek
azzal aranyos mértékben ndvekednie kell). Amig
nincs szakadas a vezetékpalyaban, az
elektromossag mellékdsveényekre is tud
vandorolni a f6 vonal mellett, ami az aramforras
(-) és (+) végeit koti 6ssze, igy tud aramot adni
készulékeknek, otthonoknak, sét egész
varosoknak. Amikor komponenseket ilyen
mellékvaganyokon helyezunk el, azt mondjuk,
parhuzamos kapcsolasban vannak az aramkori
palya féagaval.

g

Példa parhuzamos kapcsolasra

Ahhoz, hogy aramolni tudjon, az elektromossagnak sziiksége van egy
vezetoképes huzalbdl allo teljes palyara, azaz aramkorre. ; iﬁ!

Ez azt jelenti, hogy léteznie kell egy folyamatos
vezetékdsvénynek az elem (+) végétél (vagy az erémtél)
az elem (-) végéig (vagy az erémliig). Az elektromossag utjaba
komponenseket helyezhetlink el (mint egy villanykorte, motor
vagy barmilyen készullék), amik lassitani fogjak az elektromossag
aramlasat, de teljesen nem allitjiak meg. Ezt csak a 6 atviteli
vonal elvagasa (azaz az aramkor megszakitasa) képes
megtenni.

Egy elektromos komponens vagy az aramkor ellenallasa azt
jelenti, mekkora mértékben all ellent az elektromos nyomasnak
(feszlltség) azzal, hogy blokkolja az elektronok szabad
aramlasat. Minél nagyobb egy eldugult vezetékben az akadaly,
annal lassabban folyik at rajta a viz is, ugye? Ugyanigy az
elektromossag is lassabban aramlik olyan komponenseken
keresztul, amelyek nagyobb ellenallassal rendelkeznek (ohmban
(Q) mérjuk). Néha kulénleges komponenseket, ugynevezett
.ellenallasokat” helyeziink vezetékpalyara, kifejezetten abbdl a
célbdl, hogy lassitsuk az elektronoknak a palyan valé aramlasat.

Egy elektromos rendszer aramerdssége, feszlltsége és ellenallasa egymassal
Osszefuggenek ezen az egyszerl matematikai egyenleten keresztul:

Amikor tobb komponenst parhuzamosan kotunk be, az elektronok annyi agon tudnak
kozlekedni, amennyi parhuzamos kapcsolasban elhelyezett komponensunk van.
Tobb viz, és gyorsabban folyik at egy részlegesen eldugult vezetéken,

mint egy majdnem teljesen elzarédotton, nem igaz? Ugyanigy igaz, hogy tébb
elektron, és gyorsabban aramlik at azon az utvonalon, ahol a legalacsonyabb az ellenallas.
A parhuzamosan beko6tott komponensek kozott ezért a legalacsonyabb ellenallas dominal.

—

Ha a komponenseket kézvetlendl a f6 atviteli agon helyezzik el, azt mondjuk, sorosan vannak bekoétve, soros
kapcsolasban vannak. Ebben az esetben az elektronoknak csak egyetlen utvonal all rendelkezésukre az
aramforras (-) végétél a (+) kivezetéséig.

Képzeld el igy: Ha harom kis dugulas van egy kerti slagban, a viz
mennyiségét, ami a végén Kkijon, igazabdl a legnagyobb dugulas
hatarozza meg, nem igaz? Pont igy van ez az elektromossagban is.

Az elektronok aramlasa tobb, sorosan kapcsolt komponensen keresztul akkor
lassul le leginkabb, amikor azon a komponensen haladnak at, ami a legnagyobb Példa soros kapcsolasra
ellenallassal rendelkezik. A sorosan kapcsolt komponensek kozétt a legnagyobb

ellenallas dominal.

A komponenseket ettél fliggetlenil barmilyen sorrendben be lehet kdtni soros kapcsolasban, a kombinalt hatasuk ugyanaz
marad a rajtuk athaladé elektromossag mennyiségére nézve. Ugyanez igaz a parhuzamosan kapcsolt komponensekre is.
Ez az egyenlet "aqy?" Ezen elv mentén kisebb, ,integralt” aramkdroket tudunk kombinalni, hogy nagy és dsszetett aramkdroket kapjunk, amik
fontos az elektronikaban. mobiltelefonjainkat, szamitégépeinket, és tulajdonképpen egész vilagunkat miikodtetik.

Fesziiltség = Aramerdsség x Ellenallas

5 BEVEZETES AZ ELEKTROMOSSAGBA BEVEZETES AZ ELEKTROMOSSAGBA 6



ELEKTROMOSSAG A VILAGUNKBAN

Eqgy kis része az elektromossagnak, amit hasznalunk, elemek és akkumulatorok kémiai energiajabdl
szarmazik (mint az AA ceruzaelemek a
hatalmas generatorokban

(egyre nagyobb mértékben)

B3 elemtartédban), de a vilagunkban

'\ felhasznalt elektromossag tulnyomo része
keletkezik, amiket g6z vagy viznyomas, vagy
szél vagy napenergia miikodtet.

A héerémiivekben fosszilis
energiahordozékat (szén/olaj/féldgaz) vagy a
nuklearis fitéanyagokat égetnek/dolgoznak fel

ahhoz, hogy magas géznyomast |létrehozva
elektromos generatorokat mikodtessenek. A
vizerémulvek a magas viznyomast hasznaljak

az elektromos generatorok meghajtasara.

A széleromiivek a szél erejét hasznositjdk a
generatorok miikédtetésében.

)

Napelemek sokasaga is
képes elektromossagot

termelni.

o ° o Oo=0=0 O ° ° ° ° ® == O ¢=p=® O &=0=0 O =00

Vezetékeket hasznalnak az igy keletkezett energia hatékony
tovabbitasara az otthonok és uzletek felé, ahol hasznositjak azt. Amint megérkezik,
bedugott és bekapcsolt készulékeinkben motorok alakitjak vissza az elektromossagot
mechanikai mozgassa, ami a feladatuk elvégzéséhez szikséges. Tarsadalmunkban az
elektromossag legnagyobb és legfontosabb elénye — még az internet elényeinél is
fontosabb —, hogy lehetbvé teszi, hogy kdnnyedén szallitsunk energiat tavolsagokba.
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Transzformator

®

Alallomas

Teljesitmény = fesziiltség x aramerdsség, és
az elveszett elektromossag mennyisége
aranyos az aramerdsseéggel, igy
transzformatorokkal valtoztatjak meg a
feszlltség és az aramer6sség aranyat, hogy az
elektromossag nagy tavolsagokba is
hatékonyan szallithaté legyen.

Persze ,tavolsagok” alatt nem csak nagyokat,
hanem egészen piciket is értunk.

Prébalj meg elképzelni egy vizvezeték-hal6zatot
olyan Osszetettséggel, mint amilyennel egy
hordozhaté radié aramkorei rendelkeznek —
hatalmasnak kellene lennie, mivel nem tudunk
ilyen pici méretii csoveket gyartani.

Az elektromossag lehetdvé teszi, hogy komplex
strukturakat alkossunk nagyon pici méretben.

A legtobb energia, amit a hatalmas erémiivekben
megtermelnek, nagyon magas fesziiltséggel
rendelkezik (néha > 100 000 V).

Ez az elektromossag magasfesziiltségi tavvezetékeken és
oszlopokon halad at, amik az egész orszagot behal6zzak.
Amikor az elektromossag elér egy alallomast, transzformatorok
(atalakitdk) lecsokkentik a feszlltségét, hogy kisebb tavvezetékeken is
tovabbithaté legyen. Elosztévezetékeken folytatva utjat éri el végul
lakéhelyedet is. A kisebb transzformatorok tovabb csdkkentik a
feszlltséget, az otthonainkban hasznalt 220V-230V-o0os mértékre.

Az 1. és 2. projekt szemlélteti
majd, hogyan hoz Ilétre az
elektromossag mozgast a
motoron beliil, az 5. és 6.
projekt pedig bemutatja,
hogyan generalodik

Az elektromossagot nagy
tavolsagokban magas feszlltségen
tovabbitjak, mivel igy sokkal kevesebb A
energia veész el atvitel kozben, mintha i’ﬁ
kisebb feszlltségen tennék.

2

elektromossag mechanikus
mozgas hasznalataval.
Ez a koncepcié talan most
még nem tiinik fontosnak
neked, de a valdésagban ez
mai tarsadalmunk
energiajanak az alapja.

ELEKTROMOSSAG A VILAGUNKBAN 8



HOGYAN KERUL AZ ARAM AZ OTTHONODBA

Miel6tt belépne a hazadba vagy az éplletbe, az elektromossag, amit az erémiben termeltek, athalad
egy mérén, amivel az aramszolgaltatdd méri, mennyit fogyasztasz (és hogy ez mennyibe fog kerdlni).

robbanasokat és tlizeket is megel6zi.
A biztositékok fontosak biztonsagi szempontbal,
és a legtobb elektromos termékbe be is vannak épitve.

Az elektromossag ezutan athalad egy
biztositéktablan is (ez sokszor a pincében
vagy a garazsban van), amin biztositékok "--
és megszakiték vannak, hogy megvédjék -

az otthonodban talalhaté vezetékeket a
tularammal szemben.

A biztositékokat ugy tervezték, hogy lekapcsoljanak egy-egy
aramkort, mikor abban az aramerdsség tul magassa valik. Ez
olyankor torténhet, amikor valaki egy készuléket helytelendl
hasznal, tervezési hibas a készulék, vagy egyszeriien
elromlott. Amikor hirtelen tul nagy aramerésség halad at
rajta, a biztositék lekapcsol. A kioldott biztositék
miatt a fém vezetékpalya megszakadt
(szétkapcsolt), igy az elektromossag nem
tud tovabb haladni. Ez a lekapcsolas
megakadalyozza, hogy az aramkort
tovabbi kar érje, igy a

u
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maguktol.

Egyes biztositékokat ki is kell
cserélni, miutan ,kiolvadnak”,
mig masokat egyszeriien
vissza lehet allitani egy
kapcsol6 atforditasaval, de
olyanok is vannak (mint példaul a
B3 elemtartédban), amik
automatikusan visszaallnak

\

Otthonod biztositékait a biztositéktablan ugy tervezték, hogy otthonod
egyes részein megakadalyozzanak problémakat, amik tiizet okozhatnanak,
vagy a haz tobbi részét is érinthetnék.

5
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%\ emberekre.

Viszont a biztositékok arra nincsenek
tervezve, hogy kdzvetlenul megvédjenek
téged, amikor otthonodban egy elektromos
készuléket hasznalsz, mivel egyes
készulékek normal Uzemi teljesitménye is
elég ahhoz, hogy veszélyes legyen az

Ha villam csap egy
tavvezetékbe vagy az
otthonodba belépd
villanyvezetékbe, hatalmas
kiugrast okozhat a kabelen
athaladé és az épuletbe
belépd elektromossag
mennyiségeben.

Ekkora mennyiségi elektromossag

rovid id6 alatt tulterhelheti
késziilékeidet, kiégetheti alkatrészeiket
és elektromos csatlakozasaikat, ami tlzet
is okozhat.

Szerencsére a vezetékek az otthonodba a
biztositéktablan keresztul érkeznek, ahol a
biztositékok és megszakitok blokkoljak ezt
a nagyerejl elektromossagot, hogy az ne
tegyen kart az otthonodban és testi
epsegetekben.

(Tudj meg tobbet a villamokrol a 34.
projektben)

HOGYAN KERUL AZ ARAM AZ OTTHONODBA 10
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-
‘ ..' r Amikor a villam (vagy jégesod, vagy szél) kidont egy fat, és elszakad egy

villanyvezeték, rés keletkezik az atviteli vonalban, és azon az agon minden

) épulet felé megsziinik az aramellatas. Ha ez egy f6 tavvezeték, egész falvak és
varosok maradhatnak aram nélkul, amig ki nem javitjak a hibat. Amikor ilyen

torténik, hiaba dugod be és kapcsolod be készulékeidet, ,nincs aram”.

llyenkor jonnek jol kulondsen az akkumulatorok és elemek; amik nélkul
telefonjaitok, autotok, videdjatek-kontrollerjeitek nem lennének ugyanazok.

Miutan az aram sikeresen tuljutott a biztositéktabla biztositékain és
aramkdri megszakitéin, a falakban 1évé vezetékekben haladva eléri
a konnektorokat és kapcsoldkat az otthonodban. Otthonod
elektromos vezetékeit elrejti a vakolat és a faboritas, a plafon és a
padld, igy sok munkaval jar beszerelésuk és kibontasuk is, ha
javitasra szorulnak.

Hasznald rendeltetésszerlien és az utasitasoknak megfeleléen
elektromos készulékeidet, hogy az elektromossag a hazban a
tervezett médon mikodhessen.

Ez a te otthonod és a
te elektromossagod,
ezért j6, ha
megismered, hogyan
miikodik, igy
kityljeid sokaig
hasznalhatéak
maradnak, te pedig
biztonsagban lehetsz!

KERUL AZ ARAM AZ OTTHONODBA

Koszonet
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hasznalatat mutatja be.
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elektromossagot
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1. Az elemek (B3) kémiai energiat alakitanak at
elektromos energiava, és az aramkorbe ,nyomjak”
azt, mint ahogy a villany érkezik az
aramszolgaltatédtol. Az elem épp ugy pumpalja az
elektromossagot az aramkérbe, mint egy szivattyu
(vagy viztornyok esetében a gravitacié) pumpalja a
vizet a csdvekbe.

2. Akapcsos vezetékek (a kék darabkak) szallitjak az
elektromossagot az aramkorben, akarcsak a
vezetékek teszik azt az otthonodban. A vezetékek
ugy viszik az aramot, mint a vizvezetékek a vizet.

3. A méré (M6) azt méri, mennyi elektromossag
aramlik at egy aramkoéron, akarcsak a vizora teszi azt
a vezetéken atfolyo viz esetében.

4. Afehér LED (D6) elektromos energiat alakit fénnyé,
hasonlé az otthonodban talalhatd lampakhoz, csak
sokkal kisebb. A LEDek egyre népszerlibbek otthoni
vilagitasok esetében is, mert mas tipusu izzékhoz
képest sokkal energiatakarékosabbak. A LED az
elektromossag altal szallitott energiat hasznalja,
ellendllva az aram sodrasanak, akarcsak egy halom
ké allna ellent a viz sodrasanak egy csében.

.|

i

Epitsd meg a baloldali &bran mutatott aramkoért. Elészor helyezd el az
alapracson azokat az alkatrészeket, amelyek mellett fekete 1-es szamot
latsz. Aztan helyezd el a 2-essel jelolt komponenseket. Helyezz be harom
(3) ,AA” elemet (nem része a csomagnak) az elemtartéba (B3), ha még

nem tetted meg. Allitsd a mérét (M6) 50mA-s skalara.

Kapcsold be a tolokapcsolét (S1). A fehér LED (D6) vilagit, és a méré

méri az aramer@sseéget.

A Boffin elektronikus épitéelemeket hasznal, amiket a
szabad alapracshoz kapcsolva aramkoroket hozhatsz
létre. Ezek az elemek kiilonb6z6 szinekkel és szamokkal
vannak jeldlve, hogy konnyen felismerhetéek legyenek.
Ez a szett 6t kiilonb6z6 szinili alapracsot tartalmaz, de
barmelyiket hasznalhatod az aramkoér megépitéséhez.

5. Atoldkapcsolo (S1) szabélyozza az
elektromossagot, ki és bekapcsolva az

aramlast, akarcsak egy villanykapcsolo &

az otthonod falan. A kapcsold ugy
szabalyozza az elektromossagot, mint
egy csap a viz folyasat.

6. Az alapracs egy tabla, amire az
aramkorodet felszerelheted,
hasonlé funkciét lat el, mint
otthonod falai, amikbe a
lampakhoz vezet
villanyvezetékeket helyezik el.

essssseny

ssapasese

ssssasess

(XXX Y Y Y Y ]

asescsese

Az ebben a kézikonyvben

bemutatott aramkorok
gyakran nem hasznalnak
ellenallasokat és mas
fogyasztokat, hogy a
lecsokkentsék a LEDeken
athaladé aram sebességét.
Normalis esetben ez
karositana a LEDeket, mert
azok csak nagyon alacsony
aramerosséget képesek
elviselni (sokkal
alacsonyabbat, mint amit
az elem szolgaltat).
Szerencsére a Boffin
LEDjei beépitett
ellenallasokkal
rendelkeznek, amelyek az
aramot lelassitva megvédik
a LEDeket. Légy o6vatos, ha
olyan elektromos szetteket
hasznalsz, amik
hagyomanyos LEDeket
tartalmaznak, mert azokhoz
kiils6 ellendllasokat kell
hasznalnod, hogy elkeriild
a kiégésiiket.

s

Az elektromos
aram hasonlit a
viz folyasahoz:

Fogyaszt6
/ Ellenallas

B szakasz: Cseréld ki a fehér LEDet a szines LEDre (D8, ,+" a
tetején), és élvezd a kis szinbemutatot, mialatt a mérd megméri
az aramerdsséget. A legjobb hatas érdekében sotétitsd be kicsit
a szobat.

C szakasz: Cseréld ki a szines LEDet az izzéra (L4). A mérén
mért aramerdsség sokkal magasabb lesz, a mutaté tul is megy a
skalan (egy 50mA-es mércén méred a 200mA-es izzot). A
hagyomanyos izzok sokkal kevésbé energiahatékonyak, mint a
LEDek. Ne hagyd bekapcsolva az aramkort 2 percnél hosszabb
ideig, mert az izz6 felforrésodik!

D szakasz: Cseréld ki az izz6t a ,Dallam” integralt aramkaorrel
(U32, ,+ a tetején”), és hallgasd a zenét, mikdzben a mérd
megmeéri az aramerdésséget.

E szakasz: Cseréld ki a ,Dallam” integralt aramkoért a motorral
(M4) és a propellerrel, és nézd, ahogy a kis ventilator forog,
mikdzben a méré méri az aramerésséget. Forditsd az ellenkezd
iranyba a motort, és a propeller is a masik iranyba fog forogni
(ez azt is valtoztatja, hogy a propeller felfele vagy lefele tereli a
levegot).

F szakasz: Cseréld ki a motort a fototranzisztorra (Q4, ,+” a
tetején) és valtoztatgasd az arra esé fény mennyiségét. A méré
altal mért aramerésség is ennek megfeleléen valtozik: kodzel O,
ha letakarod a fototranzisztort, és magas, ha egy zseblampaval
kozvetlen ravilagitasz.

G szakasz: Cseréld ki a fototranzisztort az 5.1kQ ellenallasra
(R3), és figyeld a mérén az aramerdsséget. Az aramerésség is
nagyon alacsony, de ha atkapcsolod a mér6ét 0.5mA skalara,
lathatod, hogy valamennyi aramerdsség igy is van.

(i
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A LEDek fényt kibocsaté diddak, amik elektromos energiat
alakitanak fénnyé. A LEDDbGI jov6 fény szine az abban hasznalt
anyagtol fligg. A szines LED valdjaban kulon piros, zold és kék
fényeket tartalmaz, és egy mikroaramkor szabalyozza
mikodésuket.

=
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Az izz6 (L4) elektromossagot alakit fénnyé. Ez egy hagyomanyos
villanykoérte, épp olyan, mint amit az emberek otthonaikban
hasznalnak, csak kisebb. A hagyomanyos izzéban az
elektromossag addig melegit egy nagy ellendllasu fémszalat,
amig az izzani kezd, és igy fényt bocsat ki. Az ilyen tipusu izzok
viszont nem tul energiahatékonyak, a hasznalt elektromossagnak
csupan 5%-at alakitjak fénnyé, a tobbi hévé valtozik. A LEDek
sokkal hatékonyabbak, ezért egyre népszerlbbek az otthoni
hasznalatban és zseblampakban is.

A ,Dallam” integralt aramkér a memoriajaban tarolt dallam
alapjan elektromos mintazatot hoz Iétre. Az alkatrészben
talalhato hangszoéro ezt az elektromos mintazatot alakitja hangga
ugy, hogy mechanikus rezgéseket hoz létre. Ezek a rezgések
hullamszer( nyomasvaltozasokat idéznek el6 a levegbben, amik
terjednek a térben. Akkor ,hallasz” hangot, mikor flleid érzékelik
ezeket a légnyomasvaltozasokat.

~

A motor magnesességet hasznalva alakit
elektromossagot mechanikai mozgassa (lasd
az 57. oldalon A Boffin alkatrészekrél c.
szakaszt tovabbi magyarazatért).

A fototranzisztor egy olyan anyag, aminek valtozik az
elektromos ellenalldsa az azt ér6 fény mennyiségétél fuggden.

Az ellenallas ,ellenall” vagy lelassitia az elektromossag
aramlasat. Az ellenallasokat az elektromossag szabalyozasara
hasznaljuk egy aramkdrben.

Tovabbi informacidkat az 55-57. oldalon talal.

A LED izzok sokkal energiatakarékosabbak, mint a volframszalas villanykérték, ugyanakkora fénykibocsatas esetén energiaigényiik mindéssze 20%-a hagyomanyos

rokonaikénak. Amikor nincs sziikséged rajuk, kapcsold le a lampakat.
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A két LED soros kapcsolasban van bekoétve,
igy az Osszes elektromos aram, ami az
elemekbdl érkezik, athalad mindkét
Epitsd meg az itt lathatd aramkért. Allitsd a komponensen az &aramkérben. A LEDek

o . ™ mérét (M6) 5V skalara. Ha van kedved, tedd 6 7 ) . ) L fénye halvanyabb, mert az elemek (B3)
e 2 az (vegszaloptikas karacsonyfat a rogzits ' — Epitsd meg az aramkort, és feszliltsége megoszlik kettejiik kdzott.
L+ talapzataba, és helyezd a szines LEDre (D8). kapcsold be a tolokapcsolot
O e 1 | Kapcsold be a tolékapcsolét (S1) és élvezd a (81). A feher és szines
2 2 2 L N |3 s = I miisort! LEDeknek (D6 és D8)
" ﬂ}s = 2 - A méré az elemekbdl érkezé fesziiltséget villogniuk kell, de lehet, hogy
& = ) & = méri — ez lehet 4.5V, ha az elemek Ujak, de h_al'va}nyak. Ha} eQY'k_ sem
1 J valészinli, hogy ennél valamivel kevesebb vilagit,  csereld ki az

elemeket.

lesz, mert az aramkodri komponensek nagy '
terhelést jelentenek az elemeknek. Probald N —E———————————.
meg egyenként eltavolitani az izzét, a motort,
a ,Dallam” integralt aramkoért és a LEDeket,

Ez egy egykapcsos

Az alkatrészek soros bekotése az egyik lehetdség
vezeték, amit

aramkor létrehozasara beldlik. Az elénye ennek

- tavtartoként s és figyeld, hogyan valtozik a mért fesziltség. o " . oy s
helyeziink mas Ne hagyd az aramkért bekapcsolva 2 percnél a modszernek az o0sszekoles egyszerusege.
amotor alkatrészek ala. Hatrdnya azonban, hogy ha az egyik LED kiég,

hosszabb ideig, mert az izz6 felforrésodik!

tengelyére

mindegyik kialszik.

Ebben az aramkorben a két LED SOROS kapcsolasban
van bekotve. Soros kapcsolasban egyszerii bekotni
aramkoroket, és igy a komponensek szabalyozni

Az elemek fesziiltsége (elektromos tudjak egymas miikodését (jelen esetben a fehér LED

nyomas) csokkenhet az . villogasat a szines LED villogasa befolyasolja).
aramerésség emelkedésével, mivel Megjegyzés: El6fordulhat, hogy a LEDek halvanyak, ha az elemek
f:d-e'llfmek"’etlo-fordulhat’, hogynnem SZines a'ap"écsok w i f('aszultsege nem eleg nagy, hogy mmd!(et LED

ja ellatni  az  aramkol a egymassal | fényesen vilagithasson. Ha az egyik LED

szilkkséges arammal. Ez a hatas még fel N € , = r meghibasodik, azzal az aramkor megszakad, és egyik
észrevehetébb, ha gyengék az CserélhetSek, sem miikédik.

o u < |
elemek. Az izzénak sokkal nagyobb  Brownout” vagy részleges gyhOQy valaszg |

aramergssegre van szilksage, mint elsbtétiilés torténik olyankor, amikor barmelyik nekeq
mas komponense'knek, igy az van a az erdémiivek megnévekedett igény t etsz6t il
legnagyobb hatassal az elemek esetén nem tudnak elég ; /
fesziiltsegére. elektromossagot szolgaltatni egy i —_—

varosnak, ezért le kell csokkenteniiik

a halézati fesziiltséget, amit

szolgaltatnak. Ez példaul olyankor

torténhet meg, amikor meleg nyari

napokon mindenki hasznalja a

légkondicionalét.

A tolokapcsol6 (S1) szintén soros kapcsolasban van
bekotve a LEDekkel, igy be és ki tudja kapcsolni
azokat.




10} Projekt 4 | Fuggetlen fények

Ebben az aramkérben az elemek altal
kibocsatott elektromos aramlas a
., , . kapcsolon athalad, majd két agra oszlik a
Epitsd meg az aramkort, 2 LED iranyaban, végll tjra egyesiilve tér EHOLON A, ™) Ehhez a projekthez elég atépitened az eléz6t. Fuijj a propellerre, hogy
es kapcspld be a vissza az elemekhez. =) - B (5] a szél mozgasat szimulald. Ha elég erésen fljsz, a szines LED (D8)
toldkapcsoldt (S1). A fehér ol ' ] vilagit. Ebben az aramkérben kdnnyebb meggyuijtani a LEDet, mint az

és szines LEDek ’(D6 és el6zGben, ugye?
D8) most fényesen = "
vilagitanak, és csak a &) 2]
szines LED villog.
a motor tengelyére
Hasonlitsd 6ssze ezt az aramkért az eggyel korabbival. Ebben
az aramkorben a két LED PARHUZAMOS kapcsolasban van
bekdtve. A parhuzamosan kapcsolt aramkorokben a A két LED egymassal parhuzamosan van 4 1 2 4 6 7 N
komponensek egymastol fiiggetleniil miikodnek, de ez a bekétve. Fényesek, mivel mindkettd megkapja a L 4
moédszer kicsit Osszetettebb huzalozast igényel (biztos teli sramkori f lltséaet. Az otthonodban A—
észrevetted, hogy ehhez az aramkérhoz tobb alkatrészre volt eJe? a a, orl e’szu seget. Az o 0 odban a
sziikséged, mint az el6zénél). Mindkét led fényesen vilagit, legtobb lampa parhuzamos kapcsolasban van
mivel mindketté megkapja a teljes fesziiltséget, ugyanakkor igy bekotve; igy ha az egyik villanykorte kiég, az a
gyorsabban meritik az elemeket. Ha az egyik LED tobbi fényforras miikddését nem érinti. B
meghibasodik, a masik tovabbra is mikodik.
[ ] [ ] [ [ ] [ ] [} [ ] [ ]
C-
Itt a motor maga (M4) A —_— \
e enerator, ami a
sff{.mg.om fizikai Ez az aramkor javitja a légaramlast azzal, hogy az {r; F ,’,
mozgasat hasznalva 35 alapracsot kivetted a propeller mogiil, de igy az nem
.. . elektromossagot pumpal 5 D olyan stabil, és konnyebben szétesik. A
osszesze I'eles: az aramkorbe. A ; amotor tengelyére
. . . kereskedelmi 3
1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat a B szélmalmok  motorjai )
racsra. ) sokkal hatékonyabbak, k)
. . . / azaz  kevesebb  hét <
2. Helyezd el az alkatrészeket az A racson, majd . generalnak, és kevesebb F
allitsd bele a B racson elhelyezett tamasztékokba. elektromossag vész ; \_ J
o ) ) karba. A szélmalmok B
3. Szereld fel a tébbi alkatrészt a B racsra. altalaban olyan formaju
és anyagu lapatokkal
Allitsd a mérét az 50mA skalara, és fajj ra a rendelkeznek, amelyek
. L . : . csokkentik a surlédast
propellerre, hogy ezzel a szél mozgasat szimulald. (azaz  hogy  milyen
A mérét az S5V skalara is allithatod, ha a megtermelt erésen kell a szélnek
fesziltséget szeretnéd mérni. ol & [Eretlel e,
, . . , » hogy mozogjanak), igy
Cseréld ki a mér6t a szines LEDdel (,+" a még gyenge szél mellett
baloldalan). Ha elég er6sen fujsz, a szines LED is tudnak

S . elektromossagot
(D8) vilagit. termelni.




Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt):

fg" Projekt 7 | Mennyezeti vilagitas

Megjegyzé 1. Helyezd fel az alapracs tdmasztékokat az A és B alapracsokra. 4. Szereld fel a tobbi alkatrészt az A, B és E racsokra.

s: [ . ] . L

Szines alapracsok | 2. Helyezd el az alkatreszeket a C és D racsokon, majd allitsd bele Kapcsold be a tolékapcsolét (S1), hogy felgyulladjon a fehér LED (D6)
€gymassa| fe| ezeket az A és B racsokon elhelyezett timasztékokba. A tiskéknek P P » Nogy feigyuliad :

. Ccseré 5 P , . ,
Gondolj erre az aramkorre ugy, ugyhogy valaszd bz'?etoelk i ,’ befele kell néznilk. A szines alapracsok egymassal
mint egy szobara, amiben a g neked tetse melyik | felcserélhet6ek, ugyhogy barmelyiket hasznalhatod barhol.
plafonon van egy lampa. Az [ etsz6t. |

elektromossag a padlon lévo ] - > §
elemekb6l a plafonon lévé fehér I 7 1
LEDhez aramlik, onnan le a masik
falon lévé tolékapcsoléhoz, és
vissza az elemekhez. Az elemek itt
az aramszolgaltatéd altal adott T T y - _—
aramot jelképezik. A fehér LED a
mennyezeti lampa. A tolékapcsolo Oldalnézet
olyan, mint a falon lévé billené
kapcsolok, amik a mennyezeti
lampat fel-le képesek kapcsolni. A
kék kapcsos vezetékek pedig a haz
falaban futo vezetékeknek felelnek
meg. A szines alapracsok pedig
épp olyanok, mint a hazad falai.

E A tiiskek lefele néznek

HoUZoU BIB4RQ IS Y

C Atiiskek befele néznek

A Atisksk felfele néznek B A tiiskék feffele néznek

3. Szereld fel az E alapracsot a C és D racsok tetejére 4 rogzité
segitségével, és kdzben csatold fel a 2 fliggbleges kapcsos
vezetéket (V1) is.

S 4 € ¢ Y,

D Aftiiskék befele néznek

B szakasz: Ovatosan cseréld ki a
fehér LEDet (D6) a szines LEDre
(D8), vagy o6vatosan szereld fel a
szines LEDet a fehér LED mellé, az
itt [athaté modon.

C Atiiskek befele néznek

E A tiiskek felfele néznek B A tiiskék felfele néznek
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m Prolekt 8 I Elektromos otthon - - Osszeszerelés (felnédtt feliigyelet javasolt): :(.éF:tlK%zadlée\lleazéct):&ta;lskatreszt az A, B és E racsokon, koztlik a két
- _ 1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra. '
A lampaburakat és a foliakat is felhelyezheted a LEDekre 2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve a kék athidalé vezetékeket) a C —
(D6 és D8) vagy az izzora (L4) dekoraciokent. Hajtsd és D racsokon, majd allitsd bele ezeket az A és B racsokon elhelyezett
meg a foliakat a képen lathaté modon, és csusztasd a tamasztékokba. A tiiskéknek befele kell nézniiik a C racson, és kifele a
lampaburan kialakitott zsebekbe. D racson. A szines alapracsok egymassal felcserélhetéek, ugyhogy
barmelyiket hasznalhatod barhol.
L .

EldInézet
A rogzitket F1-F4 és B1-B4 (Front 1-4 — ellilsk és Back 1-4 - hatsok)
jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az alabbi rajzon is latszik.

Oldalnézet

f:' E A tiisksk lefele néznek ﬁ
N A tiiskek lefele néznek

C Atiiskék befele néznek
ouzau Sle IS Y

2
. — | Ez egy egykapcsos
A Atiiskék feffele néznek B A tiiskék felfele néznek ’ Y - , ve’ze’tek, amit .
tavtartoként helyeziink
@\ H | s | mas alkatrészek ala.
/ /“-V

e

~

3. Szereld fel az E racsot a C és D racsok tetejére 4 rogzité
segitségével, és kozben csatold fel a 2 fliggbleges kapcsos vezetéket
(V1) is. N

B
Q ‘

Ennek az aramkoérnek nincs ki-be kapcsoldja, ezért az utolsé alkatrész,
amit beszerelsz, az egyik kék athidalé vezeték legyen, és csatlakoztasd
le ezt, amikor befejezted az aramkoér hasznalatat. Allitsd a mérét (M6)
az 50mA skalara. Kapcsold be a toldkapcsolét (S1) vagy nyomd le a
nyomogombos kapcsolét (S2), hogy beinditsd a dolgokat, és figyeld az
aramerdsséget a mérén. Az izzé (L4) nem fog vilagitani.

2 3 7
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C A tliskek befele néznek

Ezek a piros részek

A lampaburakat és a féliakat is felhelyezheted a LEDekre (D6 és D8)
vagy az izzora (L4) dekoracioként. Hajtsd meg a foliakat a képen
lathaté modon, és csusztasd a lampaburan kialakitott zsebekbe.

Kicserélheted barmelyik LEDet (D6 vagy D8) vagy a ,Dallam” integralt

A racsok konnyebben

illeszkednek a A racsok konnyebben

témasztékokba, ha az ugyanahhoz a fiiggdleges < o O @ o o w ileszkednek a aramkort (U32) a motorra (M4) és a propellerre. A motor itt egy
OSZIOijgli?lﬁk (1-7) izen ktz‘r)t%sz%sal‘(’e(\zlit)elﬂ.lgeyz A tiiskék felfele néznek BAlﬂskékfeIfe\enéznek tamasztékokba, ha az mennyezeti ventilatort, kemence, légkondicionalé vagy mas készulék
Era B0 VENELE oszlopjeldlok (1-7) ezen ventilatorat jelképezi.

felszerelve, hogy felfele all.

az oldalon vannak.

' Ha telepakolva hasznalod a mosogatogépet, mosogépet vagy szaritét, sokkal kevesebb energiat hasznalsz, mintha két fél adagot inditanal el.




| | | | | | |

b

{ | 1 | ] f 1} { | 1 i | 1k

Ez az aramkor azt szemlélteti, hogyan miikédik az elektromossag az otthonodban: '

—
e
-

Mi az a rovidzarlat? Ha csatlakoztatsz egy extra athidalé vezetéket az 5.1kQ ellenallas fol6tt, szimulalhatod azokat a rovidzarlat problémakat,
amik gyakran adddnak az emberek otthonaiban. Akkor torténik rovidzarlat, amikor az ellenallas egy elektromos utvonalon hirtelen és
drasztikusan lecsokken, igy az elektromossag hirtelen nagyon gyorsan halad. Ha csatlakoztatsz egy extra athidalé vezetéket az 5.1kQ
ellenallas folott, kerlild utat hozol létre az ellenallas kortl, igy az aramnak egyaltalan nem kell azon athaladnia (helyette az athidalé vezetéken
halad). Mivel igy semmi nem akadalyozza a haladasat, az aram sokkal gyorsabban megy a vezetékben, amitél a méré§ M6 mutatdja tulszalad a
meércén, és az izz6 vilagitani kezd. Noha a mérd tovabbra is tilaramot mutat (a mércén tul van a mutato), a vilagito izzé ellenallasa eléggé
' lelassitja az aramot ahhoz, hogy megakadalyozza az azt kovetd vezetékek és elemek rongalodasat (ami az aramszolgaltatd infrastrukturajat
jelképezi). Figyeld meg, hogy amikor az izz¢6 vilagit, az S1 és S2 kapcsoldkat hidaba kapcsolod be, a LEDek nem vilagitanak, és a nem szdl a
dallam sem. Ez azért van, mert a biztositék az 5.1kQ ellenallas fol6tt 1étrehozott rovidzarlat miatt lezarta az otthonod felé halado elektromossag
utjat. Ha eltavolitod az athidalé vezetéket az ellenallasrol, az izzé kialszik, a mérd visszatér normal allasba, és az S1 és S2 kapcsolok ujra
mikodnek. (Egy hasonlé biztositék be van épitve a B3 elemtartédba is; de az automatikusan visszaall, igy észre sem veszed, mikor mikodik.)

Az elemtarté (B3) az otthonodba érkezd aramellatast jelképezi. Altalaban ezt az elektromossagot
az erbml generdlja, de szarmazhat benzinizemi tartalékgeneratorbdl, napelemekbdl a tetdn,
szélturbinakbdl vagy nagyobb akkumulatorokbdl is.

A mér6é (M6) a villanyora, ami az energiafogyasztasotokat méri, és amit a helyi aramszolgaltatd
olvas le. Ez a mér§ altalaban kivul van a hazadon, vagy valahol kdzel ahhoz. Az dramszolgaltatod
az errdl leolvasott értéket hasznalja ahhoz, hogy megallapitsa, mennyi elektromossag utan kell
fizetnetek. Az fogyasztott elektromossagot kilowattéraban (kWh) mérik, ami az az
energiamennyiség, ami egy 1000W-os villanykdrte 1 6ran at valé mikodtetéséhez lenne szikséges.
Jelenleg Magyarorszagon 1 kWh elektromossag ara korulbeldl 35 forint.

A kék kapcsos vezetékek, athidald vezetékek és fligg6leges kapcsos vezetékek (V1) a falban,
plafonban, padioban futd vezetékeket jelképezik, amiken keresztil az elektromossag eljut az
otthonodban a készilékekhez.

A fototranzisztort (Q4) itt arra hasznaltuk, hogy az A és B racsokat 6sszefogja. Nincs ml

elektromos 6sszekottetésben a tobbi komponenssel. =

Ha kicseréled barmelyik LEDet (D6 vagy D8) vagy a ,Dallam” integralt aramkért (U32) a m
motorra (M4) és a propellerre, az egy mennyezeti ventilatort, kemence, Iégkondicionald, - - )

vagy mas készulék ventilatorat jelképezheti.

A nyomdégombos kapcsolé (S2) a szines LEDet (D8, ami a televizi6 vagy a szamitogép
képernydjét jelképezi itt) és a ,Dallam” integralt aramkort (U32, ami a HiFi-t vagy mas
audioberendezést jelképezi) kapcsolja be vagy ki.

A tolokapcsolo (S1) a fehér LED (D6) mikodését szabalyozza, épp ugy, mint a falon Iévé
kapcsolok a mennyezeti lampaét.

A 470pF kondenzator (C5) még egy rovid ideig égve tartja a fehér LEDet, miutan lekapcsoltad az
S1 kapcsoloval, igy van egy kis id6d, hogy még fény mellett elhagyd a szobat. Prébald meg
eltavolitani a C5-6t, és figyeld, mennyivel gyorsabban elalszik a fény.

Az 5.1kQ ellendllas (R3) azokat a kilonboz6 készllékeket jelképezi, amik mindig be vannak
kapcsolva, és kis mennyiségl elektromossagot allandéan fogyasztanak, mint a hiit, a vizmelegitd,
szamitdgép, tévé vagy WiFi. Allitsd a mérét a 0.5mA skalara, hogy lasd, mennyi aram megy az R3-
hoz, amikor az S1 és S2 kapcsoldk ki vannak kapcsolva.

Az izz6 (L4) egy biztositékot jelképez, és csak akkor vilagit, ha valami probléma adoédott az
aramkdrben. Normal esetben az L4 nem ég.
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I H 4 ) f | | Osszeszerelés (felnott feliigyelet javasolt): 3 3 . 2 ilagitani
ﬁ Pro jekt 9 | Riaszté ( gyelet j ) Kapcsold be a tolokapcsolét (S1); a fehér LEDnek (D6) vildgitania kell,
_ i i i i i de hangot nem kell hallanod. Most tedd a kezed a fehér LED és a
, Hogyan mikédik: A fehér LEDbSI (D6) 1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra. fototranzisztor (Q4) kézé; megszolal a riaszto, és a szines LED (D8)
érkez6 fény megyvilagitja a fototranzisztort, 2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve az athidalé vezetékeket) a C és bekapcsol.
Helyezz el egy apro targyat ebben a hazikoban. Ha egy behatold benyul és megprobala elvenni, a riaszto at';‘r'tf;ﬁ(?el'eanzag::kel:gnagﬁsaitcﬁ'?e,ckseozr;éazn D alapracsokon, majd allitsd bele ezeket az A és B racsokon
megszolal, és a szines LED villogni kezd, hogy elriassza a betorét. ja (Igy az gyon p ) ) . L -
. . . ) . . , oAl elektromos aramot). Amikor a fehér LED elhelyezett tamasztékokba. A tiskéknek befele kell néznilk.
Ez az daramkoér ugy mikadik, mint sok ember otthonaban a riasztd, ami akkor aktivalodik, ha egy i : : 114
) e o . L L A . vilagit, az aram, ami az R3 ellenéllason Alulnézet
fet\y§ugar utjat.)al valaml kerdl, vagy ha mozgas vagy hangosi zaj (p_eldaul egy ablal’< t?etgrese) er;elfelhe’tg. athalad, a Q4-en is &t kell, hogy haladjon.
Néhany otthoni riasztérendszer dsszekottetésben all egy felligyeleti szolgalatot ellaté céggel, akik értesitik Ha egy betdrs blokkolja a fehér LED feldl
a rend@rséget, amikor a riaszt6 aktivalodik. érkez6 fényt, a Q4 ellenallasa ) . R
megnovekszik, igy a Q4-en athaladé aram Tuloldali nezet

utja blokkolva van. Az R3-on athaladé aram
most a Q2 tranzisztor felé kezd aramolni,

45 fokos szdgben, a tiiskék 6 liské . P , z
("\ E o nganek $F1) BT\ I - 7. 3 ami ett6| bekapcsol, igy az elektromossag
ElgInézet I z s L | J—u;y‘ 9| & | s
A?érg‘;?t%ketﬁ-m és B1-B3 (Front 1-3 - eliisok és ﬁ-} 7 : +m e “‘:-.-ﬁ ] mostantol athalad a ,Dallam mtegralt

O O joe)
|

7

Back'1-3_»hétsék)jgléle_’esekkel azonositottuk, ahogy az S~ T - [ ‘ [ “\—‘7/ éramkoron (U32) éS a SZI'neS LEDen (D8) |S,
2z alabbiaizon s alszi amik igy az otthoni riasztoédként
R funkcionalnak.

HouzoU B[3jRq YRASM Y (

C A tiiskék befele néznek

>

Atiiskék felfele néznek B A tiiskék feffele néznek

A
‘im )
N

A tiiskék
befele néznek

O

3. Helyezd el a tébbi
alkatrészt az A és B racsokon.

4. Szereld fel az alkatrészeket
(az athidal6 vezetékek
kivételével) az E racsra.

Egyszeriibb, teté nélkiili verzié: Ugord at a 4. és 5. 0sszeszerelési lépést,
és a 2. lépésnél hagyd ki az athidalé vezetékeket. Az E és F racsokat, és a

rajuk szerelt alkatrészeket most nem hasznaljuk. Az aramkér ugyanugy
mikodik, mint az el6bb, csak a szines LED (D8) most nincs beépitve.

{ ) n) C [a) : Q Y !
TEE ;’ a A tiiskék felfele néznek B A tiiskék felfele néznek =




‘Q‘ Projekt 10 | Hang blokkolasa

Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt):

1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra.

2. Helyezd el az alkatrészeket a C és D racsokon, majd allitsd
bele ezeket az A és B racsokon elhelyezett tamasztékokba.

3. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon.

Kapcsold be a tolékapcsolot (S1); a fehér LED (D6) és a ,Dallam” integralt
aramkor (U32) bekapcsolnak. Tedd a kezed a fehér LED és a fototranzisztor
(Q4) kézé ugy, hogy a fény utjat blokkold; a hang elhallgat.

Tipp: El6fordulhat, hogy a szobadban Iévé fény bekapcsolva tartja a hangot.
Hogy ezt ellenérizd, prébald elforditani a fototranzisztort a szobad
fényforrasatol.
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C A tliskek befele néznek

Ez az aramkor épp az ellenkezdje a
Riaszté projektnek (a teté nélkuli
verzionak). Az ellenallas (R3) és a
fototranzisztor (Q4) poziciojat
megcseréltiik, igy megforditottuk a
,Dallam” integralt aramkor (U32)
aktivalasanak menetét is. Most a
riaszté” allandéan szol, hacsak nem
blokkolod a fény utjat, hogy
kikapcsold.

‘Q‘ Projekt 11 | Anyagvizsgalé

7

AT - Ohm toérvényének segitségével kiszamolhatod az altalad vizsgalt anyagok ellendllasat: Ellenallas =
Fesziiltség / Aramerésség. Az elemeken lathaté informacio alapjan tudod, hogy a fesziiltség 4.5V
5 ‘  korili, az aramerésséget pedig meg tudod mérni a mérdvel.
: > . MI AZ ELLENALLAS: Ha nagyon gyorsan 0sszedorzsolod a tenyereidet, melegnek érzed 6ket. A
+ surlédas a két kezed kozott a tested fizikai mozgasat hévé alakitja. Az ellenallas az elektromos aram
C = és az anyag kozotti surlodas, amin athalad; igy akarcsak a surlédas, az ellenallas is hét hoz létre.
‘ Ellenallasoknak nevezett elektromos komponenseket hasznalunk, hogy ndveljik ezt az elektromos
- 2 Bl ) surlodast (ellenallast), igy szabalyozzuk, hogyan folyik az aram az aramkorékben. Ebben az
- gy O aramkorben az ellenallas (R3) csOkkenti a LED fényességét, halvanyabba teszi, de ez ugyanakkor az
elemek élettartamat is kiterjeszti.
E |
N\ / Egyes anyagok, mint példaul a réz, arany és a nemesfémek, nagyon

Epitsd meg az aramkért, és allitsd a mérét (M6) 50mA skalara. Kapcsold be a tolokapcsolét
(S1) és tarts oda (vagy csatlakoztass) kiulénb6z8 anyagokat a piros és fekete athidalo
vezetékek szabad végei kézé. Nézd meg, hogy melyik anyagok jok az elektromossag
kozvetitésében, a mérén jelzett érték és az izz6 (L4) fényességének figyelésével. Prébal;j ki
vezetéket, az elektrédakat, ruhat, mdlanyagot, papirt, két ujjadat, fat, vagy barmit
otthonodban.

Ha a mérd 0 értéket mutat, allitsd at a 0.5mA skalara, és nézd meg, van-e legalabb egy pici
aramerdsség. Hogy megveédd a mérét, mindig allitsd vissza 50mA skalara, mielétt egy U]
aramkort tesztelnél.

Melyik anyagok adtak a legnagyobb értékeket a mérén, és melyek a legalacsonyabbakat?

alacsony elektromos ellenallassal rendelkeznek, azaz az elektronok
nagyon kénnyen vandorolnak rajtuk keresztiil. Ez az oka annak, hogy az
izz6 fényesen vilagit, és a mér6 magas aramerésséget mutat. Mivel
ezeken az anyagokon keresztil elektromossagot tudunk vezetni,
elektromos vezetéknek hivjuk éket.

Mas anyagok, mint példaul a papir, levegé és a mianyag, nagyon
magas elektromos ellenallassal rendelkeznek, azaz szinte teljesen
megakadalyozzak az elektronok haladasat. Ezeket az anyagokat
szigetel6knek nevezziik. Ha ezeket az anyagokat beépited az
aramkorddbe, az izz6 teljesen kikapcsol, és a méré még a legkisebb
skalabeallitas (0.5mA) mellett is 0 értéket mutat.

Az emberiség altal ismert anyagok kozil az ezist a legjobb vezetd, de
nagyon draga lenne az aramkoroket ezustbdl eléallitani. A réz a masodik
legjobb vezet6, és mivel sokkal olcsébb, szinte minden elektromos
vezetékhez rezet hasznalnak.

Epitsd meg az aramkért az itt lathaté médon, és kapcsold be a toldkapcsolét (S1); a szines LED
(D8) halvanyan vilagit. Nyomd meg a nyomégombos kapcsolot (S2), hogy sokkal erésebb legyen
a LED fénye.

Ezutan cseréld ki a szines LEDet (D8) a fehér LEDre (D6), és hasonlitsd 6ssze az eredményeket.




1Y} Projekt 13 | Mini akkumulator L

Figyeld a mér6 altal mutatott aramerésséget. Ha
bekapcsolod az S1-et, az elektromossag az
elemekbdl a C5 kondenzatorba aramlik, ezért az
aramerdsség ndvekszik; de az elektromos
aramlas megall, amikor a C5 teljesen felt6lt6dott
(azaz amikor minden elektron bezsufolédott a
kondenzatorba, ami fért). llyen értelemben a
kondenzator feltéltése nagyon hasonlit egy
viztartaly feltdltésére — csak annyi elektront/
vizcseppet tudsz beletélteni, amennyit képes
tarolni.

Amikor S1 ki van kapcsolva, és megnyomod az
S2-t, az elektromossag, amit a C5-ben tarolédott
az S2-n keresztll haladva felgyujtja a fehér
LEDet. A LED addig marad égve, amig C5
kimeril, azaz minden elektron, ami korabban
bezsufolodott, tavozott vagy el lett vezetve. Egy
teljesen feltoltétt kondenzator elvezetése nagyon
hasonlit egy csap kinyitasara egy teli vizeshordo
aljan — amint szabad az ut, a viz is, az elektronok
is szabadon elfolynak.

Epitsd meg az itt lathaté aramkért, és allitsd a mérét (M6) 5V
skalara. Kapcsold be a tolokapcsolot (S1), és figyeld, ahogy a
feszultség lassan 3V-ra vagy afélé emelkedik. Ezutdn nyomd
meg a nyomogombos kapcsolét (S2) egy pillanatra; a propeller
kicsit mocorog, és a feszultség O-ra esik. Ismételd ezt tdbbszdr.

Epitsd meg az itt lathaté aramkort, és allitsd a mérét 50mA skalara. Kapcsold be a A kondenzatorok, mint a C5 s,
tolokapcsolot (S1), amig a mér6aram le nem csokken O-ra (ami a 470uF elektromossagot tarolnak, mint apro,
kondenzator (C5) teljes feltoltédését jelzi), majd kapcsold ki a kapcsolét. Nyomd UjratSltheté6 akkumulatorok. Noha nem

meg a nyomogombos kapcsolot (S2), hogy kimeritsd a kondenzéatort a fehér LED
(D6) felgyujtasaval. Kapcsold ki és be az S1-et, és nyomd meg utana az S2-t
tObbszor.

Most kapcsold az S1-et ki majd be, de ezutan vedd ki a C5-6t az aramkorbdl, és
fektesd az A és B pontokra (,+” oldala legyen az A feldl), és a szines LED (D8)
bekapcsol. Helyezd vissza a C5-6t az eredeti aramkorbe, és ismételd a folyamatot.
Ha az S2-t olyankor nyomod meg, mikor az S1 is be van kapcsolva, az elemeket
kozvetlen kapcsolatba hozza a fehér LEDdel, igy a kondenzator hatasat nehéz
érzékelni.

B szakasz: Cseréld ki a tolokapcsolot (S1) az 5.1kQ ellenallasra (R3), és allitsd a
mérét a 0.5mA skalara. Most a kondenzator nagyon lassan tolt fel, mivel az
ellenallas fékezi a téltéaramot.

tudnak annyi elektromossagot tarolni,
mint az akkumulatorok vagy az elemek, a
kondenzatorok gyorsabban képesek
eltarolni és kiengedni azt. Raadasul egy
kondenzator az akkumulatorhoz
hasonléan hosszu ideig képes
elektromossagot tarolni. Ezt
szemléltetendo, ha C5 teljesen
feltoltodott, vedd ki a f6 aramkorbdl, és
tedd a miniaramkorre, ami a D8-at
tartalmazza.

Kondenzatorokat és ujratoltheté
akkumulatorokat hasznal sok késziilék az
otthonodban is, hogy informaciot - mint
példaul a datum és az id6é - taroljon
olyankor is, mikor a késziilék ki van
kapcsolva, vagy aramsziinet van az
otthonodban.

Hogyan miikodik: Az 5.1kQ ellenallas (R3)
lelassitja az elektromossag aramlasat az
elemektol, igy a kondenzator (C5) lassan
toltodik fel, és a fesziiltségérték a mérén egyre
emelkedik. Amikor megnyomod az S2-, a
kondenzator kiereszt, igy az elektromossag a
motorba tavozik. Csakhogy a kondenzator
csak ahhoz elegendé energiat képes tarolni,
hogy a propeller egy pillanatra megmozduljon.
Ha a kondenzator toltése elvezetédott (mintha
minden viz kifolyt volna a hordoébél), nem
folyik tobb aram, igy a propeller sem mozog.

Kiils6 vilagitasokhoz hasznalhatsz napelemes vagy id6zit6s lampakat, igy a fények nappal ki vannak kapcsolva, de léteznek ,,mozgasérzékeny” fényforrasok is, amiket a

folyamatos vilagitas helyett hasznalhatsz.




‘Q‘ Projekt 15 | Halkito ‘m‘ Projekt 16 | Id6zitett szérakoztato fal

.. ; Allitsd a mérét (M6) a 0.5mA skélara, és nyomd le a nyomégombos
Osszeszereles: kapcsolot (S2), majd kapcsold be a tolékapcsolét (S1). A motor (M4)
., o . . . . . . 1. Helyezd fel az alapracs tamasztékot a B alapracsra. megpodrgeti a propellert, a LEDek (D6 és D8) vilagitanak, a ,Dallam” integralt
Epitsd meg az itt lathaté aramkort, és kapcsold be a toldkapcsolét (S1), majd aramkor (U32) zenél, és a mérd méri az aramot, ami a 470uF kondenzatort
nyomd meg a nyomogombos kapcsolét (S2), és zenét hallasz. Miutan elengeded a 2. Szereld fel az alkatrészeket a C racsra, és allitsd azt bele a B racson talti, az 5.1kQ ellenallason keresztill haladva. A mérd jelzi az aramerdsség
nyomogombot, a hang lassan elhallgat. Nyomd meg a gombot, hogy folytatédjon a elhelyezett tamasztékokba. csdkkenését, majd idével minden leall. Nyomd meg a nyomdgombot
zene. 3. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon. ismételten, hogy Gjrainditsd az aramkoért.
- —
B szakasz: Cseréld ki a ,Dallam” integralt aramkort (U32) a motorral (M4) és a ( Y @ motortengelyére T o 0 i > )
propellerrel. A propeller még egy picit forog, miutan elengeded a nyomégombot. ~— , l ~ T p \
1 = )
C szakasz: Cseréld ki a motort és a propellert a fehér LEDre (D6). A LED lassan
elhalvanyul, miutéan elengeded a nyomégombot.

Amikor lenyomod az S2-t, a 470uF kondenzator (C5) azonnal
feltoltédik, és az NPN tranzisztorba (Q2) szabalyozé aram folyik, ami
bekapcsolja a ,,Dallam” integralt aramkort. Amikor elengeded az S2-t,
a C5-ben tarolt elektromossag lassan elvezetédik a Q2-be az 5.1kQ
ellenallason (R3) keresztiil, rovid ideig még bekapcsolva tartva a
tranzisztort és a ,Dallam” integralt aramkort, amig lemeril a
kondenzator. A fehér LED valamivel hosszabb ideig marad égve, mint
a ,Dallam” integralt aramkoér és a motor, mivel a fehér LED : - =1 T
alacsonyabb aramerésségen is képes miikédni, mint azok. \_ < - O ? : © Q u

LN
A tuskék felfele néznek A tuskek felfele néznek A tiiskék befele
Kondenzatorokat hasznalnak az otthonodban az ehhez hasonlé " néznek
halvanyulé aramkorokben is, mint amikor a fény lassan alszik el, ]

mikézben elhagyod a szobat, vagy halkulé zenét hallasz a radio
kikapcsolasa utan.

A fények, a propeller és a hang csak addig vannak bekapcsolva,
amig a C5 toltédik, és amint az teljesen felt6ltédott, minden
leall. Az S2 lenyomasaval azonnal kiiirited a kondenzatort, és
folytatodik a moka. Az aramkor tovabb miikodésben maradna,

ha nagyobb ellendllassal, vagy nagyobb kapacitasu
kondenzatorral rendelkeznél, mert akkor a toltés tovabb tartana.



= N . z Ne hagyd az aramkért bekapcsolva 2 . . . N . . . 3 . g
N e TC Osszeszerelés (felnott feliigyelet javasolt): 4. Szereld fel az E és F racsokat a C és D racsok tetejére 6
ﬁ PrOjekt 1 7 I Unnepl haz percnél hosszabb ideig, mert az izz6 S ) ) ) rogzité segitségével, az abrazolt szogben, lefele nézd
felforrésodik! 1. Helyezd fel az alapracs tdmasztekokat az A €s B alapracsokra. tiiskékkel, és kdzben csatold fel a 2 fiiggbleges kapcsos
F1 2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve a kék athidalé vezetékeket) a vezetéket (V1) is. Igazitsd meg a rogzitdket, ha szikséges.
ko C és D racsokon, majd allitsd bele ezeket az A és B racsokon 5. Helyezd el a tSbbi alkatrészt az E és F racsokon.
B o Fonte st 5 E 15 ok sz, ik e néanek JS‘ F 45 Toko szighen a sk fle néznek elhelyezett tamasztékokba. A tiiskéknek befele kell nézniik.
jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az alabbi rajzon is latszik. 7 X ~\
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A Atiiskék felfele néznek B A tiiskeék felfele néznek

6. Csatlakoztasd a 2 kék athidald vezetéket, és tedd bele az

Eg ] Uvegszaloptikas karacsonyfat a talpaval a szines LEDre (D8).
B3 N Kapcsold be a tolékapcsolét (S1), hogy a LEDek (D6 és D8) és az
- J izz6 (L4) felgyulladjanak.
S \ 3. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon.

O A tiiskek befele néznek
-
7
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nézet

A tliskék befele néznek U
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E A tiiskek felfele néznek i I B A tiiskek felfele néznek

Ha kikapcsolod a szamitogépet, monitort, nyomtatét és faxgépet, amikor nem hasznalod azokat, energiat takaritasz meg. Ezek a késziilékek ugyanis készenléti izemmaddban is 34

hasznalnak elektromossagot.




‘Q‘ Projekt 18 | Elektromos melegit6

\

Kapcsold be a tol-kapcsol-t (S1),
takard le az ujjaddal az izz- (L4) tetej®n
I®vR lyukakat, majd v8rj. K°r¢lbelsl egy
perc ut8n @®rezni fogod, ahogy az izz-
felmelegszik. Ne hagyd az &ramkert 2
percn®l hosszabb ideig bekapcsolva,
mert az izz- felforr- sodik!

A FIGYELEM: Az izz- burkolata nagyon meleg.

A hagyom§nyos villanyk®rt®k, mint az
L4 izz-, egy k¢l®nleges f@msz8lat
tartalmaznak, Elll annyira
felforr - sodik, amikor elektromoss8g
halad 8§t rajta, hogy vil§8g’ani kezd.
Viszont a felhaszn§lt
elektromoss8gnak mind®ssze 5%-a
hasznosul f®@nyk®nt a hagyom§nyos

szellRzRny2I8sait. =~ Az  elektromos
alak?tjSk az elektromoss8got hRve,

ami a helyis®get felmeleg?ti.

1) Projekt 20 | Automatikus fény

A desztill§lt (vagy tiszt’tott) v2z szinte semmilyen szennyezRd®st nem tartalmaz
(vagyis a vzzmolekul8kt-1 elt®rR anyagot). Emiatt a desztill§lt vzznek nagyon
magas elektromos ellen8§li§sa van, azaz nem halad k®nnyen benne az
elektromos §ram.

A v?z, ami az otthonodban tal§lhat- csapb-1 j°n, kl-rt, fluoridot ® m8s vegyi
anyagokat is tartalmaz, amik biztons§gosan megihat-v§ teszik. Ezek miatt a
szennyezRd®sek miatt a csapvz alacsony elektromos ellengli§ssal
rendelkezik, azaz az §ram k®nnyen halad benne.

Ha s-t (n8trium-kloridot) adsz a v?zhez, azzal m®g tov8bb cs®kkented az
ellen§lIg§sst, mivel n8§trium- ®s kloridionok (vagyis mozg- t°lt®sek) ker¢lnek a
kever®kbe. Ez®rt nem szabad bemenned a medenc®be, mikor villSmli§s
vesz@lye §ll fenn. Ha egy vill8m becsap a medence k®zel®ben, a nagy energi§j¥
elektronok a legkisebb ellen§li§s %tj§t k®vetve egyenesen a v2zbe v8ndorolnak,
®s mivel a te tested is legnagyobb r@szt vzbRI §ll, bel@d is.

£pisd meg az itt I8that- Sramk®rt,
de a piros ®s fekete 8thidal-
vezet®kek v@geit egyelRre hagyd
szabadon. Kapcsold be a
tol-kapcsol-t (S1); a feh®r LED
(D6) ki van kapcsolva.

Helyezd a piros ®s fekete §thidal-
vezet®kek v@geit egy poh8r vizbe
(de ne desztill§lt vzbe), an®lkl,
hogy @rinten®k egym8st. A feh®r
LEDnek be kell kapcsolnia, mivel a
vz vezeti az elektromoss8got, ®s
ezzel teljess® teszi az §ramk®rt.

Pr-b8lj meg n®mi s-t feloldani a
vzben, vagy haszn8lj mS8s
folyad®kot, ®s figyeld meg, hogy
v8ltozik a LED fenyereje.
Kicser@lheted a feh®r LEDet a
sz’nes LEDre (D8) is.

Ne idd meg a folyad®kokat,
amiket itt haszn§It8l!

villanyk®rt®kben; a fennmarad- r®sz
hRv® v8lik, emiatt ®rzed, ahogy az L4 ‘
izz- felmelegszik, ha eltakarod a
meleg?tRk ehhez hasonl- m-dszerrel
[ ]
J\
b ]

A Boffin szettel épitett aramkorok érintése nem veszélyes,
mivel az alacsony fesziltségli elemeket hasznal (4.5V).
Azonban az aramszolgaltatdd altal adott elektromossag sokkal
nagyobb feszlltségl (220V), ami a testedbe belépve mar
komoly sértilést, s6t akar halalt is tud okozni. Ezért nagyon
fontos, hogy sose érints meg egy vezetéket anélkil, hogy
lecsatlakoztattad volna az elektromossagrol (kikapcsolva vagy
kihuzva azt), vagy anélkil, hogy megfeleld szigetelést (olyan
anyagot, amin keresztll nem tudnak vandorolni az elektronok)
helyeztél volna magad és a vezeték kdzé (ezért van a legtdbb
készilékben a vezetékeken szines miilanyag bevonat is).

Mivel a csapviz vezeté (alacsony az ellenallasa), ha egy
fesziiltség alatt 1év6 vezetéket (olyan vezetéket, ami be van
dugva a haz elektromos rendszerébe) beleejtesz a
furdévizedbe, tested minden nedves része kapcsolddni fog a
hazadon atfuto, 220V-os feszlltség alatt allo
vezetékrendszerhez.

B szakasz: Ahelyett, hogy a piros és fekete athidalé kabeleket

Epitsd meg az aramkért, és kapcsold be a tolékapcsolét (S1). A fehér LED (D6)
bekapcsol, hacsak nem vilagitia meg erés fény a fototranzisztort (Q4), ugyhogy
véltoztatgasd a fototranzisztorra esé fény mennyiségét.

A ,Dallam” integralt aramkoér (U32) kevés, vagy semmi hangot nem ad (itt csak arra
hasznaljuk, hogy a fototranzisztorba mené aramot szabalyozzuk vele).

Ez az aramkor automatikusan
bekapcsolja a fényt, amikor kezd
besotétedni a szobaban.

a vizbe dugnad, érintsd meg mindkettd fém végét az ujjaiddal,
ezzel a testedet hasznalva az aramkor kiegészitésére.
Nedvesitsd be az ujjaidat, hogy még jobb elektromos
kapcsolatot hozz létre. A fehér LED (D6) vilagit, de a fénye
valtozé lehet.

Hasznalj két figgdleges kapcsos vezetéket (V1) és szereld fel a fehér LEDet (D6) rajuk, hogy igy az
Uvegszaloptikas karacsonyfat vilagitsa meg, amit a szines LEDre (D8) allitasz fel. Kapcsold be a
tolokapcsolot (S1), és helyezd az aramkort félhomalyos helyiségbe.




ﬁ Projekt 22 | Tranzisztor erésitd ‘Q‘ Projekt 24 | Hangvezérelt propellersebesség-szabalyozé

Az NPN tranzisztor (Q2) egy aramerésitd, azaz

vesz egy pici aramot, és felnagyitja azt. Amikor
i i i kisebb aram lép be a Q2-be a baloldali agon (a D8 B B e }
Kapcsold be a tolékapcsolét (S1). A szines LED fel6l), nagyobb aram folyik be a Q2-be a jobboldali s Kapcsold be a tolékapcsolét (S1). A propellernek pérognie kell, és hangot
(D8) halvanyan vilagit, de a fehér LED (D6) dgon (a D6 feldl). Zold nyilak jelzik az aram - ) kell hallanod a ,Dallam” integralt aramkorb6l (U32). Ha nem forog a
fényes. haladasi iranyat. Ez az oka annak, hogy a jobb propeller, nyomd meg a nyomégombos kapcsolét (S2), hogy a légcsavar
oldalon elhelyezett LED fényesebben vilagit, mint . elindulion
a baloldali. Valéjaban a jobboldali agon az aram Jon.
L . eréssége akar szazszorosa is lehet a baloldali
B szakasz: Tavolitsd el valamelyik LEDet (D6 agon halad6 aram erésségének.
vagy D8), és nézd meg, mi torténik a masikkal. A baloldali ag szabalyozza a jobboldali agat, ezért
hta eItE’lw')'lli(tjlr'k . Dalsast, . D'G kik::lpt.:isc’l’lde REE S on matar shaft A propeller sebessége attol fiiggéen valtozik.
ot vessziik ki, az a D8-ra nincs hatassal. : 5
Egy ki§ elektromos f’lram Iel'1et, h’ogy- akkor,is m r’nennlzj __éram hal:la:;d "ét "a _,,I';)alla'l::” i'nteg:'(é_lt
zakasz: réld m fehér LED (D8) é halad at a LEDen, amikor az ugy néz ki, nem ég. AlELeliChl, & o REllEmr” e aramson
C szakasz: Cseréld meg a fehé (D6) és a Ha ez a pici aram &thalad az NPN tranzisztoron _ arameréssége pedig az altala jatszott hangtol
(Q2), és feler6sodik, elég lehet ahhoz, hogy a fehér { fligg.
LEDet égve tartsa.

D szakasz: Az eredeti aramkorben cseréld ki
a szines LEDet a nyomogombos kapcsoléra
(S2). Figyeld meg, hogy a fehér LED csak
akkor vilagit, ha az S2-t lenyomod.

Ez az aramkoér azt hivatott szimulalni, hogyan vész el az
elektromossag nagy tavolsagon torténd atvitel soran. Kapcsold be
a toldékapcsolot (S1). A szines LED (D8) nem vilagit teljes erdvel.
Allitsd a mérét (M6) 5V skalara, és helyezd az A és B pontokra,
hogy megmérd a szines LEDet éré fesziltséget, majd tedd a
mérét a C és D pontokra, hogy megmérd a fehér LEDhez juto
feszlltséget.

Kapcsold be a tolékapcsolot (S1), és villogo fényt latsz, amit
fura hangok kisérnek. Megvaltoztathatod a hangot, ha
eltavolitod az izzét (L4).

Ez az aramkor a szines LED (D8) villogé fénymintazatat
hasznalja az izz6 (L4) és a ,Dallam” integralt aramkor felé o
haladé6 aram szabalyozasara, ki és bekapcsolva azokat. Az NPN i A szines LEDet az elemektdl csupan a tolokapcsolé (S1) valasztja el, ezért a
tranzisztor (Q2) lehetévé teszi a D8 szamara, hogy mas G teljes elemfesziiltség (nyomas) eljut hozza, amikor a kapcsolé be van kapcsolva.
elektromos komponenseket iranyitson. A ,Dallam” integralt . A fehér LEDet az elemektdl az 5.1kQ ellenallas (R3) is elvalasztja (ami itt az
aramkoér nem kapcsol be azonnal, igy a szines LED villogé elektromos energiaveszteséget jelképezi, amikor nagy tavolsagokon
mintazata szokatlan hangeffekteket produkal a ,Dallam” ! tovabbitjak); ez lelassitja az aramot, ezért a fehér LEDet észrevehetéen
integralt aramkoron. - alacsonyabb fesziiltség éri el.

' Ha bedugva hagyod a t6lt6t, mikor nem tdltesz telefont/mas késziiléket vele, energiat pazarolsz.



‘Q‘ Projekt 26 | Fényvezérelt fényforras ﬁ‘ Projekt 28 | Infravezérlésii fény

Kapcsold be a tolokapcsolot (S1) és valtoztasd a fototranzisztort (Q4) éré fény mennyiségét.
Minél er6sebb fény éri a fototranzisztort, annal fényesebben vilagit a szines LED (D8). A Q4
kiegészitét a D8-ra helyezzlk, hogy jobban lassuk, halvanyabb-e.

Ezutan cseréld ki a szines LEDet (D8) a fehér LEDre (D6). A szines LEDhez képest a fehér
LEDnek tobb fényre van sziksége a Q4-en, hogy bekapcsoldodjon, de fényesebben vilagit,
amikor sok fény éri a Q4-et.

Ehhez a projekthez sziikséged lesz egy infravords vezérlés( taviranyitéra,
mint példaul a TV/sztered/DVD taviranyité az otthonodban.

Epitsd meg az aramkért, és kapcsold be a kapcsolét (S1). Helyezd a Q4
kiegészitét a fototranzisztorra (Q4). Tedd az aramkort tavol a szoba
fényforrasaitél, hogy a fehér LED (D6) ki legyen kapcsolva. Iranyitsd a
taviranyitot kozvetlentl a Q4 kiegészitére, és nyomj meg rajta barmilyen
gombot, hogy bekapcsold a fehér LEDet. El6fordulhat, hogy a LED nem
fog nagyon er8sen vilagitani.

A fototranzisztor fényt hasznalva szabalyozza az elektromos aramot. Amikor
tobb fény éri a fototranzisztort, a rajta athaladé aram novekszik, ezért a LED
fényesebben vilagit.

A fototranzisztor érzékeli a
féenyt, még az infravoros
tartomanyban is, ami az emberi
szem szamara lathatatlan.

Ebben a projektben a fototranzisztor sokkal konnyebben tud szabalyozni

mas késziilékeket (mint példaul a LEDeket), mint az el6z6 projektben.

Ennek az az oka, hogy az NPN tranzisztort (Q2) hasznalva felerdsitjik ° ° °
(vagyis noveljiik) az aramot, lehetévé téve a fototranzisztoron athalado kis :

mennyiségnek, hogy szabalyozza a LEDeken athaladé sokkal nagyobb

mennyiségi aramot.

Epitsd meg az aramkort és kapcsold be a tolékapcsolét (S1). A fehér LED (D6) és a ,Dallam”
integralt aramkoér (U32) bekapcsol, ha a fototranzisztort (Q4) fény éri; takard le a
fototranzisztort, hogy kikapcsold 6ket. Ha a LED és a hangszoré tul kdnnyen bekapcsolédnak,
tedd ra a Q4 kiegészitét a Q4-re, hogy csotkkentsd az azt érd fényt. A D6 vagy az U32
komponenseket kicserélheted a szines LEDre (D8) vagy az izzéra (L4) is.

Ehhez a projekthez szikséged lesz egy infravords vezérlési
taviranyitora, mint példaul a TV/sztere6/DVD taviranyitd az otthonodban.

Kapcsold be a tolékapcsolét (S1), és helyezd a Q4 kiegészitét a
fototranzisztorra (Q4). Tedd az aramkért tavol a szoba fényforrasaitdl,
hogy a fehér LED (D6) ki legyen kapcsolva. Iranyitsd a taviranyitét
kdzvetlenll a Q4 kiegészitére, és nyomj meg rajta barmilyen gombot,
hogy bekapcsold a fehér LEDet.

B szakasz: Tavolitsd el az ellenallast (R3), és nézd meg, hogy valtozik a fényérzékenység. (Az
ellenallas (R3) elterel némi aramot a fototranzisztortdl, ezzel megakadalyozva, hogy az aramkor tul
érzékeny legyen a fényre.)

Figyeld meg, hogy amikor a fototranzisztort (Q4) a szoba fényei
aktivaljak, a fehér LED folyamatosan vilagit, viszont ha az infravdrds
taviranyitoval aktivalod a fototranzisztort, a LED villogni fog.

C szakasz, allithato sebességii propeller: Az eredeti aramkorben cseréld ki a ,Dallam” integralt
aramkort (U32) a motorra (M4) és a propellerre. Valtoztasd a fototranzisztort éré fény mennyiségét,
hogy befolyasold a propeller sebességét.

A fototranzisztor érzékeli a fényt, még az infravorés
rdFM 2 tartomanyban is, ami az emberi szem szamara lathatatlan. A
fehér LED akkor is villog, ha folyamatosan nyomod a taviranyito
gombjat, mert a jel, ami a taviranyitébol jon, infravoros
fényloketek sorozata. Minden lIoket infravoros fény a LEDen
athalad6 aramban is I6ketet okoz, amitél a LED villogni fog.

baloldalra). igy a fényvezérlés az ellenkezéjére valtozik.




ﬁ‘ Projekt 30 | Kétszintes haz

EldInézet
A rogzitdket F1-F5 és B1-B5 (Front 1-5 — elillsék és Back 1-5 - hatsok)

jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az alabbi rajzon is latszik. ::F'i:

45 fokos szdgben, a tliskék

lefele néznek

B

-
45 fokos szdgben, a tliskék
lefele néznek
3 4 5 7 1 2
| | A} |

@

@ E A tiiskék felfele néznek
ot

D Atiisksk ifele

néznek
néznek

B | C Atiisksk befele

Atiiskék felfele B A tiiskek felfele
néznek néznek

3

a

g Y
ey

a motor tengelyére
gely y r

3

C Atiiskék befele néznek

AA tiiskék felfele néznek B A tiiskék felfele néznek

D A tiiskék kifele néznek

| I

VoS i

A lampaburakat és a foliakat is felhelyezheted a LEDekre
(D6 és D8) vagy az izzoéra (L4) dekoracidként. Hajtsd meg
a foliakat a képen lathaté modon, és csusztasd a
lampaburan kialakitott zsebekbe.

Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt):

1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra.

2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve az athidalo vezetékeket) a C
és D racsokon, majd allitsd bele ezeket az A és B racsokon
elhelyezett tamasztékokba. A tiiskéknek befele kell néznitk a C
racson, és kifele a D racson.

3. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon.

4. Helyezd el az alkatrészeket az E racson, és szereld fel az E
racsot a C és D racsokra 4 rogzité segitségével, mikdzben a
fuggdbleges kapcsos vezetékeket (V1) is felcsatolod a C racsra.
Igazitsd meg a rogzitdket, ha sziikséges. Csatlakoztass minden
athidalo vezetéket, ha még nem tetted meg.

5. Szereld fel az F és G racsokat a C és D racsok tetejére 6 rogzité
segitségével, 45 fokos szdgben, lefele nézd tliskékkel. Igazitsd
meg a rogzitéket, ha sziikséges.

Kapcsold be a tolékapcsolét (S1). Az izzénak (L4), a motornak (M4)
és a szines LEDnek (D8) be kell kapcsolnia. Nyomd le a
nyomogombos kapcsolot (S2), és hallanod kell a csengét (a ,,Dallam”
integralt aramkoérbél (U32)). A fehér LED (D6) fényesen vilagit, ha a
szoba sétét, és elhalvanyul, ha ravilagitasz a fototranzisztorra (Q4);
iranyits erds fényt a Q4-re D6 kikapcsolasahoz. Ha van kedved, tedd
fel a lampaburakat valamelyik féliaval a LEDekre vagy az izzéra. Ne
hagyd az aramkért bekapcsolva 2 percnél hosszabb ideig, mert az
izz6 felforrésodik!




| I

valaki van az ajténal. A
fototranzisztor szabalyozta szines
LED akkor gyullad fel, mikor

D A tiiskék kifele néznek

ﬁ Projekt 31 | H3 1 ha e e L 19 Megjegyzés: A 4
aramkor szerepel a doboz és a < :
1 Projekt Harom falu haz [\ L\ 65 6kapcsos vezafro oS
képet is hasznalhatod segitségként ) ., ) L . Uvegsza',opﬁk RCK, az ‘
A A lampaburakat és a folidkat is felhelyezheted a LEDekre kardcsonyfa ¢s at z'as
Eurjtls:;ézznegketFLFa &5 B1-B3 (Front 1-3 - eliiis6k és Back 1-3 - hatsok) Eizjlaa:bgzrgmkor a8 :ellehkatLZ?at:;:::Igl: (D6 és D8) vagy az izzora (L4) dekoracioként. Hajtsd meg amit a 6kapCSoS V:Zae’:;gita f’
jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az alébbi rajzon is latszik. F1_ szemlélteti, VEERTRR B v E a fo“akat a kepen |athato m0d0n1 és CSUSZtan a k, ’ehet h’e,yeZn"' Ogy - re ’
G ; rendszerét, amik az lampaburan kialakitott zsebekbe. egyensilyozzg 4 fat), csak .
F 45 fokos szogben, a tiskék a G 45 fokos szogben, a tiskék elektromossagot szallitjak, és az - _ dekor acioként Szere ,l o
lefele néznek lefele néznek otthonodat miikodtetik vele. a pr0]ektben pe nek |
0 / R, 6 N o ? 5 i S i A motor egy mennyezeti ventilator. (a ‘ . i nem
( ‘ ‘ A fehér LED egy mennyezeti - * = i ] az 3 g'_esek .
7z ‘ lampa. A nyomégombos kapcsol6 =5 { ] aramkérhez,
H B / | B egy csengdé, ami a ,Dallam” ‘ i i =
> integralt aramkort valamint az izzét h—- - 1
g oA szabalyozza, ami felgyullad, ha
2
o

A Atiskek felfele B A tiiskek felfele néznek odakint besotétedik. A 470uF 5 . o .. - .
néznek = | | /o | ) ol 1 opddd FAED 7 kondenzétor (C5) késleltetést ad, Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt): |
szl g ‘ ‘ 4 ‘ : ami miatt a szines LED Kkicsit

tovabb marad  égve, ha 1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra.
lekapcsolod a kapcsolot. 2. Helyezd el az alkatrészeket a C és D racsokon (az athidalé
vezetékek egyik végét egyelbre ne csatlakoztasd), majd allitsd
bele ezeket az A és B racsokon elhelyezett tamasztékokba. A
tiskéknek befele kell néznidk a C racson, és kifele a D racson.

3. Helyezd el az alkatrészeket az E racson, és szereld ra az
alapracs tamasztékot az A racsra, mikdzben csatlakoztatod a
fuggbleges kapcsos vezetéket (V1) a C racsra.

4. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon.

5. Csatlakoztasd a fliggbleges kapcsos vezetéket (V1) az F és G
racsok kozé, és szereld fel azokat a C és D racsok tetejére 6
rogzité segitségével, 45 fokos szdgben, lefele nézé tiiskékkel.
Igazitsd meg a rogzitéket, ha szikséges.

6. Helyezd el a tobbi alkatrészt az F racsra, és csatlakoztasd a kék
a & athidalo vezetéket a C racsra.

pi y - . . 7. Csatlakoztasd a tébbi athidalo vezetéket (1 kék, 1 fekete és 1
B 1 - piros).

N

(Ezz a motor tengelyére (‘ 1\\

L_/
A tliskék befele néznek
5 - = 7
.

Allitsd a mérét az 50mA skalara, és kapcsold be a tolékapcsolét
(S1). A motor (M4) megporgeti a propellert, a fehér LED (D6)
vilagit; a mérd pedig méri a rajtuk athaladé aramot. A szines LED
(D8) fényesen vilagit, ha sétét van a szobaban, és elhalvanyul, ha
ravilagitasz a fototranzisztorra (Q4); iranyits erés fényt a Q4-re D8
kikapcsolasahoz. Nyomd meg a nyomoégombos kapcsolét (S2), és
hallod a csengét, ami a ,Dallam” integralt aramkérbdl (U32) jon, és
D A lskekckielenéznek latod az izz6 fényét (L4). Ha van kedved, tedd fel a lampaburakat
valamelyik foliaval a LEDekre vagy az izzora.

C A tiiskek befele néznek

a A tiiskék felfele néznek B A tiiskek felfele néznek




‘@‘ Projekt 32 | Nagy belmagassagu haz

EldInézet

A rdgzitéket F1-F4 és B1-B4 (Front 1-4 — ellilsék és Back 1-4 - hatsok)
jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az alabbi rajzon is latszik.
Oldalnézet

G Atiiskék lefele néznek

néznek

@ C Atiiskek befele

D A tiiskek befele

néznek
FA tiiskék kifele néznek E Atiiskék kifele néznek

V7

G A tiiskék lefele néznek

A Atiiskék felfele B A tiiskek felfele néznek _—
néznek —

amotor tengelyére

A ,cseng6” aramkor (,Dallam”
integralt aramkoér, méré és
nyomégombos kapcsol6) akkor is
aktivalhato, ha a fékapcsolo6 (S1) ki
van kapcsolva. Az S1 be- és
kikapcsolja a szines LEDet (D8) a
falon, a fehér LEDet (D6) valamint
a motort (M4) a plafonon. A
tranzisztor (Q2) megforditia a
fototranzisztort éré fény hatasat az
izzora nézve; amig a
fototranzisztort (Q4) éré fény
gyenge, az izz6 (L4) vilagit, ha az
S1 be van kapcsolva.

I

Ny
| \‘. ."
AN A
A lampaburakat és a foliakat is felhelyezheted a LEDekre
(D6 és D8) vagy az izzoéra (L4) dekoracidként. Hajtsd meg
a foliakat a képen lathaté modon, és csusztasd a
lampaburan kialakitott zsebekbe.

Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt):

1. Helyezd fel az alapracs tamasztékokat az A és B alapracsokra.
2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve az athidalo vezetékeket) a
D és F racsokon, majd allitsd bele ezeket az A és B racsokon
elhelyezett tamasztékokba. A tiiskéknek befele kell nézniik a D
racson, és kifele az F racson.

3. Helyezd el a tobbi alkatrészt az A és B racsokon, koztlik a kék
és fekete athidal6 vezetékeket is, amik az F racs alkatrészeihez
kapcsolodnak.

4. Helyezd el az alkatrészeket a C és E alapracsokon, és szereld
azokat fel a D és F racsok tetejére 4 rogzitd segitségével, a
képen lathatd mddon. A tiskéknek befele kell nézniiik a C
racson, és kifele az E racson. Csatlakoztasd a piros athidalo
vezetéket is.

5. Szereld fel a G racsot, lefele néz6 tuskékkel a C és E racsok
tetejére 4 rogzitével, mikdzben a fliggéleges kapcsos
vezetékeket (V1) is csatlakoztatod a C racsra. Igazitsd meg a
rogzitéket, ha sziikséges.

6. Helyezd el a tdbbi alkatrészt a G racson.

Allitsd a mérét (M6) az 50mA skalara, és kapcsold be a toldkapcsolét
(S1). A fehér LED (D6) és a szines LED (D8) vilagit, mikézben a motor
(M4) megporgeti a propellert. Nyomd meg a nyomégombos kapcsolot
(S2), hogy megszdlaltasd a cseng6ét a ,Dallam” integralt aramkdron
(U32). A mér6é méri a csengdn athaladé aramot. Az izz6 (L4) fényesen
vilagit, ha soOtét van a szobaban, és elhalvanyul, ha ravilagitasz a
fototranzisztorra (Q4); iranyits erés fényt a Q4-re L4 kikapcsolasahoz.
Ha van kedved, tedd fel a lampaburakat valamelyik féliaval a LEDekre
vagy az izzéra.

' Ne tegyél meleg ételeket a hiitébe, vard meg mig kihiilnek. A hiitod sokkal tobb energiat fog felhasznalni, ha még meleg ételt kell lehiitenie.
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1Y Projekt 33 | Kétszintes épiilet ki 2

A lampaburakat és a foliakat is felhelyezheted a LEDekre
(D6 és D8) vagy az izzoéra (L4) dekoracidként. Hajtsd meg
a foliakat a képen lathaté modon, és csusztasd a
lampaburan kialakitott zsebekbe.

E_mb

G A tiiskék lefele néznek

/2 I M R |\ G

ez - » yamt Bl &

A rogzitdket F1-F4 és B1-B4 (Front 1-4 — ellils6k és Back 1-4 - hatsok) /

jelolésekkel azonositottuk, ahogy az az aldbbi rajzon is latszik. //

Oldalnézet /

B ® /’ 0
néznek .

8 / = [ Osszeszerelés (felnétt feliigyelet javasolt): )

§ § / v 1. Helyezd fel az alapracs tdmasztékokat az A és D alapracsokra.

2 = / o 2. Helyezd el az alkatrészeket (kivéve az athidal6 vezetékeket) a

Qi‘m 2y / // B racson, majd allitsd a B és C racsokat az A racson elhelyezett

[ DA siékelcl / S tamasztékokba. A tiskéknek befele kell néznitik a B és C

g £ / 4 racsokon.

g é // yd 3. Helyezd el az alkatrészeket (az athidalé vezetékek kivételével)

3 i (/ ‘fq — ‘,,/ az E alapracson, és éllitsd bele az E és F racsokat a D racson

= ; = B - elhelyezett tamasztékba. A tiiskéknek befele kell nézniiik az E és

A Atiiskék felfele néznek //’ R -.}‘;\‘ F racsokon.

' N\~ 4. Helyezd el a tébbi alkatrészt az A és D racsokon.
\\ T~ 5. Szereld fel a D-E-F racsszerkezetet a B és C racsokra 4 rogzité
P . segitségével, az abran lathaté médon. Igazitsd meg a régzitdket,
A N b3 ha szikséges.
™\ 6. Szereld fel a G racsot az E és F racsokra 4 rogzit6

53 X\ I T hasznalataval, a képen lathatdé modon. A tliskéknek a G racson

lefele kell néznitk. Igazitsd meg a rogzitéket, ha szikséges.
7. Csatlakoztasd a kék és fekete athidald vezetékeket a képen

T : e lathaté modon.
[/ ‘ ‘ | \M Allitsd a mérét (M6) az 5V skalara, és kapcsold be a tolékapcsoldt
I s s v ¢ , LY (S1). Az izz6 (L4) és a LEDek (D6 és D8) vilagitanak, a ,Dallam”
E i 48k bofolo néznsk . tiskekorele F A lisksk kile néznek integralt aramkor zenél, a motor (M4) porgeti a propellert, és a mérd
F3) méri az elemek feszlliségét. Felteheted valamelyik foliat a

lampaburakra, és felhelyezheted azokat a szines LEDre vagy az

izzora. A LEDek, izz6 és a ,Dallam” integralt aramkor tetszés szerint

atrendezhetéek. Ne hagyd az aramkért bekapcsolva 2 percnél
L hosszabb ideig, mert az izz6 felforrésodik!




1) Projekt 34 | Statikus elektromossag

Keress olyan ruhdkat, amik
Osszetapadtak a szaritbgépben,
és probald ket szétvalasztani.

Dorzsolj meg egy pulcsit (gyapju a
legjobb erre), és nézd meg, hogyan
tapad mas ruhadarabokhoz.

\

Vegyél le egy pulcsit (gyapju a
legjobb erre), és figyelj a kis pattogd
hangokra. Probald ki ezt egy sétét
szobaban, és lehet, hogy még apré
szikrakat is latni fogsz. Hasonlitsd
Ossze ezt a hatast mas anyagokkal
(gyapju, pamut, stb.)

Megjegyzés:
eizda projekt a legjobban
€9, szdraz n
miik6dik. %
a levegében léves Vizpara
elvezetheti 5 statikus
elektromosségot, amij
Megakadalyozzg a
_ projekt -
Sikerességeat,

[

—

Az elektromossag mindeniitt jelen van, mivel az elektromos toltések (elektronok
és atommagok) mindeniitt ott vannak. Azonban altalaban a pozitiv és negativ
toltések olyan jol kiegyenlitettek (vagy szinte teljesen egyensulyban vannak),

< . hogy nem veszed észre az apré elektronmennyiségeket, amik ide-oda ugralnak.
9 ? Bizonyos koriilmények k6z6tt, mint amilyen a szaraz meleg az otthonodban télen,
'-‘-‘J az elektromos toltések felhalmozodhatnak egyes anyagokban, és pici szikrak

repkedhetnek.

| |

vof )

| A%
Ezeket a hatédsokat az elektromossag okozza. Ezt
statikus  elektromossagnak nevezzik, mivel az
elektromos toltések statikusak (nem mozognak). Amikor
az elektromossag aramlik (jellemzéen a vezetékekben),
azt elektromos aramnak nevezzik. Az elektromos aram
a fizikailag egymashoz kapcsoldédo, vezetdképes
anyagokban talalhatd, toltéssel rendelkezé részecskék
kdzotti vonzas és taszitéds miatt aramlik.

Az atom a legkisebb =
anyagmennyiség, ami a
vildagunkban fluggetlendl képes
létezni. Minden anyag atomokbdl ¢~
épul fel, amik nagyon-nagyon °—
kicsik. Az atomok a koézponti
magbdl (ami pozitiv elektromos 5
toltéssel rendelkezik) és az azt
korulvevd apro elektronokbol .
(amik negativ elektromos tdltéssel
rendelkeznek) épulnek fel.

Elektronok

Atommag

Amikor 6sszedodrzsodlsz két anyagot, elektronok tudnak
atkerllIni az egyikrél a masikra, amivel a toltésegyensuly
felborul; mas szoéval az egyik anyag negativ toltést kap,
mig a masik pozitiv téltést. Amikor ez a két anyag ujra
kdzel kertl egymashoz, az elektronok visszaaramolnak
eredeti anyagukhoz, hogy ismét kiegyensulyozddjanak a
dolgok.

Amikor két bolyhos pulcsit szétvalasztasz téli id6ben,
néha olyan hangot hallasz, mint a radié sistergése. Mint
ahogy a dorgés kiséri a villamot, ezek a pici pattogo
hangok kisérik a levegdben az egyik pulcsirél a masikra
vandorlo elektronokat. Ezt hivjuk statikus
elektromossagnak.

A statikus elektromossag fel tud halmozddni
emberekben is; az aprdé aramités, amit néha érzel,
mikor valaki hozzad ér, valdjaban annak az érzete,
ahogy az elektronok az &6 testikrél a te testedre
vandorolnak. Néha a statikus elektromossag (vagyis az
elektronok felhalmozddasa) olyan nagy tud lenni, hogy
amikor kisUl (azaz atkeril valami masra), fényhatas, sét
akar tliz kiséri (mint a villamban).

r

\

Ehhez a részhez sziikséged lesz
egy féslre (vagy mianyag
vonalzora) és egy vizcsapra. Huzd
végig a fésit tobbszor a hajadon,
majd tartsd oda egy lassu, vékony
vizsugarhoz, ami a csapbdl jon. A
viz a fésl felé hajlik. Mianyag
vonalzoval is megteheted
ugyanezt, csak dorzsdld azt a
ruhaidhoz elébb (a gyapju a legjobb
erre).

N

Amikor a fésiit a
hajadhoz
dorzsolod,
statikus
elektromos toltés
halmozaédik fel

rajta, ami vonzza a
vizet.

Y, G

,,;’F o

J

Keress egy darabka Ujsagpapirt, vagy

mas vékony papirt, és erésen dorzsold

egy pulcsihoz vagy egy ceruzahoz. Ha
egy falhoz tartod ezutan, oda fog tapadni.

~N

-

~

Vagd fel a papirt hosszu csikokra, dorzsoéld
0ssze, majd l6gasd kbzel egymashoz a
csikokat. Figyeld meg, hogy dsszetapadnak,
vagy eltavolodnak egymastal.

r

Keress egy fés(t (vagy mdanyag
vonalzot) és papirt. Tépkedd szét
a papirt aproé fecnikre. Huzd végig
a fés(it néhanyszor a hajadon,
majd tartsd a fecnik folé, és
Ossze fogja gy(jteni 6ket.
Mdanyag vonalz6t vagy tollat is
hasznalhatsz, elég ha elétte
ruhaidhoz dorzsoélod (a gyapju a
legjobb erre).

Figyeld meg, ahogy a hajszalaid
Jfelallnak”, vagy a fési vonzza
6ket, mikor szaraz a levegé.
Hogyan valtozik ez, amikor a
hajad nedves? (Prébald ki)

~

Amikor a fésiit a hajadhoz
dorzsolod, az elektronok a
hajadrél a fésiire
vandorolnak. Ez statikus
toltést ad a fésilinek, ami
vonzza a papirt.

L

J

r

Dorzsolj két lufit egy pulcsihoz, majd tartsd
Oket a megdorzsolt fellletiikkel egymas
felé. Taszitani fogjak egymast. Ezeket a

lufikat arra is hasznalhatod, hogy

papirfecniket 6sszeszedegess velik.

~




A Boffin kapcsokkal ellatott épitGelemeket
hasznal, amikkel a kulénbdzd elektromos és
elektronikus aramkérok megépithetéek a
projektekben. Minden épitéelem mas-mas
funkcidval rendelkezik: vannak kapcsolo
elemek, fény elemek, aramforras elemek,
kilénbdz6 hosszisagu vezeték elemek, stb.
Ezek az épitéelemek kildn szinekkel és
szamokkal vannak megjeldlve, igy kdnnyen
felismerhetéek. Az épitéelemek, amiket
hasznalnod kell, szines szimbdélumokként
vannak jelezve, szintmegjeldlésekkel, igy
kénnyen 6sszekapcsolhatod 6ket, hogy
megépitsd bel6lik aramkorodet.

Példaul:

Ez a tolokapcsold, z6ld szin(, és lathaté rajta
ajelzés is. @ El6fordulhat, hogy alkatrészek
szimboélumai;, amik ebben a kézikdnyvben
szerepelnek, nem teljesen egyeznek azzal,

ahogy az alkatrész kinéz, de egyértelmien utalnak rajuk.

Ez a vezeték elem, ami kék szin(, és kulonboz6
hosszusagokban létezik. A kapcsolat
megteremtéséhez sziikséges vezetékhosszusagtol

figgben @ @ @ @

vagy jelzéssel vannak ellatva.

Van kdzottuk egy 1kapcsos vezeték is, ami
tavtartoként hasznalhatd, vagy kuldonb6zé
rétegek 6sszekdtésére szolgalhat.

Minden aramkdér megépitéséhez szikséged van
egy aramforrasra. Ez cimkével van ellatva, és
harom (3) 1.5 V-os ,AA” ceruzaelemet hasznal (nincs

mellékelve w a szetthez).

Amikor behelyezel egy elemet, gy6z8dj meg réla,
hogy a rugé egyenesen hatra van nyomva, és nem
hajlott fel, le vagy valamelyik oldalra. Az elemek
behelyezéséhez felnétt fellgyelete javasolt.

Nyolc darab szines alapracs van mellékelve a
szetthez, amikkel az aramkori elemeket
kényelmesen rogzitheted. Az alapracsokon
egyenletesen elhelyezked pontok talalhatéak,
amelyekhez az elemek kapcsolédnak. Az alapracs
A-E cimkékkel jelzett sorokkal, és 1-7 jelzés
oszlopokkal rendelkezik. A szines alapracsok
egymassal felcserélhet ek, igy szabadon
hasznalhatod ket barmelyik projektben.

Minden aramkéri abraban minden épitéelem mellett
lathato egy kis fekete szam. Ez jelzi, hogy melyik
szintre kell az adott komponenst helyezned.
Legel6szor helyezz el minden elemet az 1. szintre,
majd a 2. szint elemeit, azutan a 3. és igy tovabb.
Néhany aramkorben athidald vezetékeket kell
hasznalnod, hogy szokatlan csatlakozasokat
hozhass létre. Egyszerlien csatold fel 8ket a fém
kapcsokkal, vagy ahogyan jelezve van.

A BOFFIN HASZNALATA

Amikor 3D-s aramkoroket épitesz, fontos, hogy
milyen sorrendben rogzited a komponenseket.
Klalénoésen lényeges, hogy legel6észor a
fliggbleges kapcsos vezetékek (V1) legyenek
rogzitve az alapracshoz, majd az alapracs legyen
az abran lathatd6 modon becsusztatva a
tamasztékba, ahogy az alabbi abran lathato.

A BOFFIN HASZNALATA

A 3D-s aramkordok  épitésének  dsszetett
természeténél fogva az &ramkori diagramok
kdlénleges jelzéseket hasznalnak, melyek tovabbi
magyarazatra szorulhatnak. Példa erre a
fuggbleges kapcsos vezetéket (V1) jeldld
szimbolum. Ez két részbdl all, a vizszintes alapbol
és a fluggbleges szarbdol. Az alabb lathatod
illusztracion az alap a nagy alapracshoz van
rogzitve, mig a szar a mini alapracshoz régzul. A
jelzésre nézve ugy latszik, mintha a V1 két kilon
részb6l allna, de a valésagban a szimbolum
Osszekapcsolddik a piros kerek végeknél.

Egy masik, emlitést érdeml6 jelzés az alapracs
tamasztékot jelz6 szimbolum. Fontos, hogy ugyelj
arra, a diagramon merre all ez az alkatrész, mivel
nem szimmetrikus a kialakitasa. Az alébbi abra
szemlélteti, hogy néz ki a jelzés a keskeny vajattal
a tetején. Ez megfelel a 3D-s képnek, amin az
alapracs tdmaszték valds elhelyezkedése lathato.

Amikor becsusztatod az alapracsot a tamasztékba, a
legjobb, ha olyan részét valasztod az alapracsnak,
ahol nem talalhaték dombornyomott betlik vagy
szamok. A domboru széveg akadalyozhatia a
behelyezést, vagy miattuk tul szoros lehet az alapracs
és a tamaszték illeszkedése.

Az alapracs tamaszték alapracsra valo
felhelyezéséhez illeszd a tédmaszték Iyukait az
alapracs tuskéihez a kivant helyen, és nyomd ra
erésen a tamasztékot az alapracsra. Ugyelj arra, hogy
az alapracs tamaszték pontosan illeszkedjen az
alapracsra.

"

™

A rogzitbk arra szolgalnak, hogy az alapracsokat
Osszekosd sarkaiknal vagy éleiknél. Nyolc vajattal
rendelkeznek, amik  segitségével 45  fokos
elforgatasokkal rogzitheted az alapracsokat.
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A rogzitbk  egyszeriien felhelyezheték  az

alapracsokra, csak illeszd a valasztott vajatot a
rogzitén az alapracs éléhez, és nyomd ra. Az alabbi
abra mutatja, hogy van jeldlve a rogzitd a
kézikdnyvben, illetve hogy néz ki a 3D-s nézetben,
amint két alapracsot 0sszekot.
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ALAPRACS

Az alapracsok olyan platformok, amikre
alkatrészeket és vezetékeket rogzithetsz. Az
alapracs ugy mikoédik, mint a legtobb
elektromos készulékben hasznalt nyomtatott
aramkdri lap, vagy mint ahogy a falakat
haszndljak az otthonodban a vezetékek
rogzitésére. Az alapracsok egymas mellé
illeszthetéek, hogy nagyobb racsokat
alkossanak.

TOLOKAPCSOLOES
NYOMOGOMBOS KAPCSOLO

A tol6- és nyomoégombos kapcsoldk (S1 és S2)
az aramkoron bellli vezetékeket kotik 6ssze
(mikor le vannak nyomva, vagy ,ON” (be)
allasban vannak) vagy bontjak a kapcsolatukat
(mikor nincs lenyomva, vagy ,OFF" (ki)
allasban vannak). ON (be) é&lldsban nem
befolyasoljgk az daramkodr teljesitményét. A
kapcsolok ugy szabalyozzak az elektromossagot,
mint egy vizcsap engedi
vagy zarja el a viz
aramlasat a

cs6ben.

Toldkapcsolé és nyomégombos kapcsold
(S1 &S2)

< A kék kapcsos
J vezetékek a
komponensek
Osszekotésére
hasznalhatoak.
Elektromossagot képesek
tovabbitani, és nem
befolyasoljak az aramkor
teljesitményét. Ktlénbdz
hosszusaguak, igy az
alapracson rendezetten el
tudod a komponenseket
helyezni a segitségukkel.

A fliggoleges kapcsos vezetékek (V1) két
dimenzié kozott teremtenek kapcsolatot, és
lehet vé teszik, hogy az elektromossag egy
falon felfele haladjon.

Az athidalo vezetékek (piros, fekete és kék)
rugalmas
kapcsolatot V
tudnak teremteni

olyan esetekben, g
ahol a kapcsos =
vezetékek
hasznalata
korilményes lenne. Arra is
hasznalhatoak, hogy az
alapracstol tavolabb hozz létre
veluk kapcsolédast.

A vezetékek ugy szallitjak az
elektromossagot, mint a vizvezetékek a vizet.
A szines m anyag bevonat megvédi ket, és
megakadalyozza, hogy az elektromossag ki-
vagy bejusson rajtuk.

(Az alkatrészek kialakitdsdt a gydrto el6zetes
bejelentés nélkiil is megvdltoztathatja).

ELEMTARTO

Az elemek (B3) elektromos fesziltséget
termelnek egy kémiai reakcié hasznalataval. Ez a
Jfeszlltség” ugy is felfoghatd, mint elektromos
nyomas, ami az elektromossagot ugy préseli az
aramkorbe, mint egy szivattyl pumpalja a vizet a
vizvezetékekbe. Ez a fesziltség sokkal
alacsonyabb, és igy sokkal biztonsagosabb is,
mint amit az otthonod vezetékei hasznalnak. Tébb
elem hasznalataval névekszik a ,nyomas”, igy
tébb elektromossag is aramlik.

Elemtarto (B3)

ELLENALLASOK

Az ellenallasok ,ellenallnak” az elektromos aram
sodrasanak, és az aramkoron belll az aramerésség
szabalyozésara és korlatozasara hasznaljak 6ket. Ez a
szett egy 5.1kQ (kiloohm) ellenallast (R3) tartalmaz (a
,K” 1000-et jelent, igy az R3 valdjaban 5100 ohmos). Az
olyan anyagok, mint a fémek, nagyon alacsony
ellenallassal rendelkeznek (<1 Q), mig példaul a papir,
a mlanyag vagy a levegd ellenallasa kozel végtelen. Az
aramkoron  belil az ellenallas ndvelésével az
elektromossag aramlasa csokkentheto.

5.1kQ Ellenallas (R3)

A BOFFIN ALKATRESZEKROL

KONDENZATOR

A 470uF (mikrofarad) kondenzatorok (C5)
elektromos nyomast (fesziltséget) képesek
tarolni bizonyos ideig. Ez a tarolasi képességik
lehetbvé teszi, hogy blokkoljak a stabil
feszlltségli  jeleket, és  atengedjék a
valtozéakat. A kondenzatorokat az
aramkoOrokben  szlrésre és  késleltetésre
hasznaljak.

Kondenzator
(C5)

LEDek

A fehér és szines LEDek (D6 & D8)
fénykibocsatd diodak, és ugy is felfoghatok,
mint klloénleges, egyiranyu villanykorték. Az
,elére” iranyban, (amit a ,nyil” szimbélum jelez)
elektromossag halad, ha a fesziltség
meghaladja a bekapcsolasi kiiszobot, a fényeré
novekszik. A szines LED tartalmaz piros, zold
és kék LEDeket, amiket egy mikroaramkor
szabalyoz. Tul magas aramerésseg ki tud
égetni egy LEDet, igy az aramot az aramkorén
bellli mas komponenseknek kell szabalyozniuk
(a Boffin LEDek rendelkeznek beépitett
ellenallasokkal, amik akkor is megvédik azokat,
ha hibat vétesz a bekodtésukkor). A LEDek
akadalyozzak az aram haladasat az ,ellenkezd”
iranyban.

LEDek
(D6 és D8)

Egy villanykorte, akarcsak a 4.5V (volt) izzé
(L4), tartalmaz egy kllénleges, vékony,
magas ellendllasu vezetéket. Ha nagy
mennyiségl elektromossag halad &t ezen, a
vezetek olyan meleggé valik, hogy fényesen
izzani kezd. A Vvillanykorte besorolasanal
nagyobb feszultségek ki is égethetik ezt a

vezetéket. p——
e Gy

4.5V 1zz6 (L4)

HANG MODUL

A ,Dallam” integralt aramkér (U32)
tartalmaz egy specializalt hanggenerald
integralt aramkort (IC — integrated circuit),
egy apré hangszorét, és néhany tamogatéd
komponenst. Az IC-ben talalhaté a dallam
felvétele, ami azt elektromos jelként adja at a
hangszérénak. A hangszér6 a jelet
mechanikus rezgésekké alakitja. A rezgések
a léegnyomas hullamszeri  valtozasat
okozzak, ami elterjed a térben.
Tulajdonképpen akkor hallasz ,hangot”,
amikor a fuleid érzékelik ezeket a
légnyomas-valtozasokat.

TRANZISZTOROK

Az NPN tranzisztor (Q2) egy alkatrész, ami
kisebb elektromos arammal szabalyoz nagyobb
aramlast, annak atkapcsolasara, erdsitésére és
adagolasara hasznaljak. A tranzisztorokat konnyd
lekicsinyiteni, és az integralt aramkordknek, igy a
mikroprocesszoroknak és memoria-aramkoéroknek
is legfontosabb épitéelemei.

NPN Tranzisztor (Q2)

A fototranzisztor (Q4) egy olyan tranzisztor,
ami fényt hasznalva szabalyozza az
elektromos aramot.

Fototranzisztor (Q4)
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A méré (M6) egy fontos méréeszkdz. Az
aramkorben a feszlltség (elektromos nyomas)
és az aramerdsség (milyen gyorsan halad az
elektromossag) mérésére hasznalhatod.

. 3¥:0.5mA-50mA

X

Méré (M6)

A mérd akkor méri a fesziiltséget, ha
parhuzamos kapcsolasban van egy aramkorrel,
az aramerdsséget pedig akkor, ha sorosan van
kotve az aramkaorben.

Ez a mér6 rendelkezik egy fesziltségskalaval
(5V) és két aramer6sség-skalaval (0.5mA és
50mA). Ezek ugyanazt a mérdoérat hasznaljak,
de olyan belsé alkatrészekkel, amelyek a kivant
tartomanyhoz igazitjak a mérést. Olykor kiilsé
komponenseket kell hasznalni ahhoz, hogy itt
nem mutatott méréskalakra valtsunk.

Mutaté

Erintkez6k

v

Tekercs

A mérében talalhaté egy rogzitett magnes, és
egy mozgathaté tekercs kortlotte. Amint az
aram athalad a tekercsen, magneses mez6t
hoz létre. A két magneses tér kdzotti interakcid
elmozditia  (tavolita) a tekercset (ami
csatlakozik a mutatéhoz).

MOTOR

A motor (M4) az elektromossagot mechanikus
mozgassa alakitia. A motoron &thalado
elektromos aram elforgatja a tengelyt.
Generatorként is hasznalhaté, mivel ha a
tengely mechanikusan elfordul, elektromos
aram termel&dik.

Motor (M4)

Hogyan forgatia meg az elektromossag a
tengelyt a motorban? A valasz a magnesesség.
Az elektromossag szoros 6sszefliggésben van a
magnesességgel, és a vezetékben haladé
elektromos aram egy nagyon-nagyon pici
magneséhez hasonlitd6 magneses mezdvel
rendelkezik. A motorban talalhaté egy
vezetéktekercs sok-sok hurokkal. Ha elég erés
aram halad at a hurkokon, a magneses hatas
koncentralodik, és mozgatni kezdi a tekercset. A
motorban van egy beépitett magnes, igy amikor
az elektromossag megmozgatja a tekercset, és
az az allandé magneshez igazodik, a tengely

forogni kezd. L. -
Tapérintkezok

Magnes

Tengely

Elektromagnes

Ha generatorként hasznaljuk, szél vagy viz
forgatja a tengelyt. A tengely koré egy vezeték
van tekerve, és ahogy az az allandé6 magnes
mellett porog, elektromos aram keletkezik a
vezetékben.

Propeller

,TEDD / NE TEDD” SZABALYOK ARAMKOROK EPITESEKOR

Miutan felépitetted az ebben a kézikdnyvben bemutatott aramkdroket, lehet,
hogy kedvet kapsz egy kis onallé kisérletezgetésre. Hasznald a megismert
aramkoroket Utmutatdként, hiszen nagyon sok fontos tervezési alapelvet
bemutattunk rajtuk keresztil. Minden aramkérnek rendelkeznie kell egy
aramforrassal (az elemek), egy fogyasztéval (ami lehet egy ellendllas, a
“‘Dallam” integralt aramkor, LED (ami rendelkezik egy bels6 védelmi
ellendllassal), motor, izz6, stb.), valamint vezetékitvonalakkal kdztiik és vissza.
Legyél nagyon o6vatos, hogy ne hozz létre ,rovidzarlatot” (nagyon rdvid
ellendllasu utvonalat az elemeken at, lasd az alabbi példakat), mivel az
megrongalhatja az alkatrészeket, vagy gyorsan lemeritheti az elemeket! A
Conquest entertainment a.s. nem felelés barmilyen alkatrész a helytelen
bekotésbol ered6 meghibasodasaért.

Itt van néhany fontos iranyelv:

MINDIG HASZNALJ VEDOSZEMUVEGET, MIKOR ONALLOAN
KISERLETEZEL!

MINDIG épitsd be legalabb egy olyan komponenst (fogyasztét), ami fékezi
az aram szabad haladasat egy aramkorben, mint példaul egy
ellenallas, a ,Dallam” integralt aramkar, egy LED (ami rendelkezik
egy belsd védelmi ellenallassal), izz6 vagy motor!

MINDIG hasznalj kapcsolokat az aram haladasat fékezd mas
komponensekkel 6sszekottetésben! Ennek elmulasztasa
rovidzarlathoz vezethet, és/vagy karosithatja azokat az
alkatrészeket.

MINDIG tavolitsd el azonnal az elemeket, és ellendrizd a vezetékeket, ha
valami melegedni latszik!

MINDIG ellenbrizd a vezetékeket, miel6tt bekapcsolod az aramkort!

SOHA, semmilyen médon ne csatlakoztasd az aramkort az otthonodban
Iévé konnektorokhoz!
SOHA ne hagyd feltigyelet nélkil az aramkort, amikor be van kapcsolva!

Az ebben a kézikdnyvben megtalalhatoé projekthez tartozo alkatrészek masképpen
is elrendezhetoek az aramkor megvaltoztatasa nélkiil. Példaul a soros vagy
parhuzamos kapcsolasban elhelyezett alkatrészek sorrendje nem szamit -
egyediil az szamit, hogyan vannak ezeknek az alaramkoréknek a kombinacioi
elrendezve.

3D épités: Motorok és egyéb alkatrészek, melyek mozgast hoznak létre (amiket
mas Boffin készletekben talalhatsz) csak nagyfoku koriiltekintéssel helyezhet6k
falra vagy fiilggeszthetok fej folé, mivel az altaluk okozott rezgések leesésiiket
okozhatjak. Az ebben a szettben talalhaté aramkoéroket csak az itt bemutatott
alkatrészekkel tesztelték.

Figyelmeztetés Boffin-tulajdonosok szamara: Ne
csatlakoztass tovabbi fesziltségforrasokat mas szettekbdl,

mert ez Kkarosithatia az alkatrészeket! Vedd fel a
kapcsolatot a Conquest entertainment a.s.-val, ha
kérdéseid vannak, vagy segitségre van szikseged.

Példak ROVIDZARLATOKra — SOSE TEDD EZEKET!

Ha egy 3kapcsos vezetéket kdzvetlentll az
elemekre helyezel,
révidzarlatot hozol Iétre.

t
N

11 SOSE TEDD!

SOSE TEDD!

Ha a tolokapcsol6 (S1) be van kapcsolva, ez a nagy aramkor rendelkezik egy
ROVIDZARLAT utvonallal (ahogy a nyilak mutatjak). A révidre zart aramkor
megakadalyozza, hogy az aramkor tdbbi része valaha mikdodni tudjon.

SOSE TEDD!

Arra biztatunk, hogy oszd meg velunk az A&ltalad készitett
aramkoroket. Ha igazan egyediek, neveddel és lakdhelyeddel
bemutatjuk azokat weboldalunkon, a www.boffin.hu.

Kuldd el javaslataidat (fotékkal) a info@boffin.cz

FIGYELMEZTETES: ARAMUTES VESZELYE - Soha, semmilyen
A maédon ne kdsd 6ssze a Boffin-t az otthonodban lévé

konnektorokkal!
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A Conquest entertainment a.s.
nem felel6s a helytelen bekotés
eredményeképpen karosodott
alkatrészekert.

Alapvet6 hibaelharitas

a. A legtobb aramkéri problémat a
helytelen beké6tés okozza, ezért
mindig ellenérizd, hogy az
aramko6rod pontosan
megfeleljen a hozza tartozé
abranak.

b. Ellenérizd, hogy a pozitiv/
negativ jel6léssel rendelkez6
alkatrészek az abranak
megfelel6en vannak-e
elhelyezve.

c. Ellendrizd, hogy minden
csatlakozas stabilan 6ssze
van-e kapcsolva.

d. Prébald meg kicserélni az
elemeket.

e. A fototranzisztort (Q4)
hasznal6é aramkorok esetén,
ha a riasztas folyamatosan
aktivalva van, elképzelhetd,
hogy a szobaban talalhaté
mas fényforrasok is aktivaljak;
probald meg kiiktatni ezeket,
vagy menj egy masik
helyiségbe.

Ha azt gyanitod, valamelyik
alkatrész karosodott, kovesd az
alabbi eljarast, hogy
meghatarozd, melyik szorul
cserére:

1.Fehér LED (D6), szines LED (D8),
izz6 (L4), ,,Dallam” integralt
aramkor (U32), motor (M4), és
elemtarté (B3): Helyezd az
elemeket a tartoba. Helyezd az izz6t
kozvetlenul a az elemtartéra,
vilagitania kell. Helyezd a fehér
LEDet és a szines LEDet
kozvetlenul az elemtartéra (LED +
az elem + végéhez), a LEDnek
vilagitania kell. Hasonl6képpen,
helyezd a ,Dallam” integralt
aramkort kozvetlenll az elemtartéra
(+ a +hoz), szdlnia kell. Helyezd a
motort kozvetlenul az elemtartora, a
tengelynek forognia kell
(felhelyezheted a z0old propellert a
tengelyre, hogy kbnnyebben
észlelheté legyen a forgas). Ha
egyik sem mikaodik, cseréld ki az
elemeket, és ismételd, ha ezutan
sem mikodnek, maga az elemtarté
hibasodott meg.

2. Athidal6 vezetékek:
Hasznald ezt a miniaramkort, hogy
mindegyik vezetéket leteszteld. A
LEDnek vilagitania kell.

3. Kapcsos vezetékek:
Hasznald ezt a miniaramkort
minden egyes kapcsos vezeték
tesztelésére. A LEDnek vilagitania
kell.

4. Fuggoleges kapcsos vezetékek (V1):
Hasznald ezt a miniaramkort minden egyes
fugglleges kapcsos vezeték tesztelésére.
A LEDnek vilagitania kell.

HIBAELHARITAS (FELNGTT FELUGYELETE AJANLOTT)

5. Toloékapcsolo (S1) és

nyomégombos kapcsol6 (S2):
Epitsd meg az 1. projektet, de cseréld
ki a mérét (M6) egy 3kapcsos
vezetékre; ha a szines LED (D8) nem
vilagit, a tolékapcsoldé meghibasodott.
Cseréld ki a tolokapcsolot a
nyomogombos kapcsoléra, hogy azt
teszteld.

6. Fototranzisztor (Q4) és 5.1kQ-os

ellenallas (R3): Epitsd meg a 26.
projektet, és valtogasd a
fototranzisztort éré fény mennyiségeét.
Minél tébb fény éri a fototranzisztort,
annal vilagosabbnak kell lennie a
szines LED (D8) fényének. Ezutan
cseréld ki a fototranzisztort az 5.1kQ-
os ellenallassal; a szines LEDnek
halvanyan kell vilagitania.

7. NPN tranzisztor (Q2): Hasznald a 22.

projekt D szakaszat; a fehér LEDnek
(D6) csak akkor kell bekapcsolva
lennie, ha a nyomdégombos kapcsolo

(S2) le van nyomva. Ha nem igy van, a

Q2 meghibasodott.

8. Mérd (M6): Epitsd meg az 1.
projektet.

a. Allitsd a mérét az 50mA skalara,
és kapcsold be a kapcsolét. A
méréaramnak 0 és 5 kozott kell
lennie.

b. Allitsd a mérét 1mA skalara, és
kapcsold be a kapcsolot. A
mutaténak maximum fol6tti értéket
kell jeleznie.

c. Cseréeld ki a fehér LEDet (D6)
egy 3kapcsos vezetékre. Allitsd a
meérdt az 5V skalara, és kapcsold
be a kapcsolot. A mércének
legalabb 2.5-6t kell mutatnia.

9. 470mF-os kondenzator (C5):
Hasznald a 13. projektet; a
meérdaramnak csokkennie kell a
kondenzator feltoltédésével, a
projektben leirtaknak megfeleléen.
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